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Grofle Anfrage
der Fraktion der FDP/DVP

und

Antwort

der Landesregierung

Technologieoffener Wasserstoffhochlauf in Baden-Wiirttem-
berg

GroBe Anfrage
Wir fragen die Landesregierung:
I. Resiliente Rahmenbedingungen

1. Welche laufenden Wasserstoffprojekte in Baden-Wiirttemberg sind der
Landesregierung bekannt (bitte Auflistung mit — so zutreffend — der je-
weils durch die Landesregierung, dem Bund und der EU zur Verfiigung
gestellten Forderungsbetrige)?

2. Welche konkreten Maflnahmen plant die Landesregierung noch in dieser
Legislaturperiode, um den Wasserstofthochlauf in Baden-Wiirttemberg
zligig, effizient und — mit Blick auf den auf Bundesebene beschlossenen
Koalitionsvertrag — technologieoffen voranzutreiben (bitte mit eindeuti-
gen Zeitangaben der Etappenziele)?

3. Mit welchen Lindern gedenkt sie Energiepartnerschaften abzuschlieen,
um den technologieoffenen Wasserstofthochlauf in Baden-Wiirttemberg
durch Importe zu unterstiitzen?

4. Inwieweit soll Wasserstoff in Baden-Wiirttemberg in den nichsten fiinf,
zehn und 15 Jahren zur Verwendung hergestellt werden, zumindest unter
Angabe der dabei angedachten Herstellungsverfahren, der mit den jewei-
ligen Herstellungsverfahren jeweils erwarteten Wasserstoffmengen und
des angenommenen bzw. erwarteten Umfangs der Nachfrage nach Was-
serstoff in den verschiedenen Verwendungsbereichen?
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5. Wie gedenkt sie in Anbetracht der Volatilitit Erneuerbarer Energien (insb.
mit Blick auf sog. Dunkelflauten, kaum vorhandene Speicherkapazititen
des Stromnetzes und das auf fehlende Leitungskapazitidten zurlickfiihr-
bare Phianomen des sog. Redispatching), planungs- und versorgungssi-
cher auf die erforderlichen Mengen Erneuerbarer Energien zu kommen,
um in Baden-Wiirttemberg in relevanter GroBenordnung Wasserstoff
durch Elektrolyse zu produzieren?

6. Woher soll der fiir die Wasserstoffelektrolyse notwendige Strom in Zeiten
sog. kalter Dunkelflauten bezogen werden (bitte unter Angabe der beim
Strombezug in kalten Dunkelflauten zu erwartenden Mehrkosten)?

7. Welchen Stromverbrauch erwartet die Landesregierung vor dem Hinter-
grund des im Koalitionsvertrag auf Bundesebene angegebenen Brutto-
strombedarfs von 680 bis 750 TWh, des bei der Wasserstoffelektrolyse
anfallenden Stromverbrauchs sowie der Elektrifizierung weiter Teile von
Industrie und Verkehr in den kommenden vier Jahren?

II. Technologiecoffenheit bei Wasserstoffgewinnung

1. Welche Fortschritte kann sie seit der Verdffentlichung der Wasserstoff-
strategie im Dezember 2020 bei dem auch im griin-schwarzen Koalitions-
vertrag festgehaltenen Ausbau wasserstoftbezogener Produktions- und
Anwendungskapazititen in Baden-Wiirttemberg verzeichnen (bitte in Re-
lation zum Ausbau der anderen Energiebereiche)?

2. In welchem Umfang unterstiitzt sie (kommunale) Strom- und Gasverteil-
netzbetreiber beim Aufbau dezentraler Kopplungspunkte von Erneuerbaren
Energieanlagen und Wasserstoffelektrolyseuren (sog. Wasserstoffinseln),
um energie- und klimabilanziell dysfunktionale Malnahmen (etwa Redis-
patching, s. 0.) zu reduzieren, zukunftsfadhige kommunale Einnahmequel-
len zu erschlieBen und einem ziigigen Wasserstofthochlauf Vorschub zu
leisten?

3. Welchen Stellenwert misst die Landesregierung bei einem raschen, tech-
nologieoffenen und resilienten Wasserstoffhochlauf dem in der Wasser-
stoff-Roadmap der Landesregierung nur am Rande thematisierten Dampf-
reformierungsverfahren bei, mit dem sich, in Entsprechung zur RED II
Richtlinie der EU, klimaneutraler Wasserstoff (Gase mit CO2-Emissionen
von max. 131 g CO2eq/kWh) weitaus giinstiger (Dampfreformierung mit
CCU/CCS: 12-20 US-Dollar/MBtu; Elektrolyse: 25-65 US-Dollar/MBtu;
vgl. DVGW-Infobroschiire ,,Klimaschutz und Resilienz“ vom April 2021),
energieeffizienter (Dampfreformierung: ~63,3 kJ/mol H:; Elektrolyse:
~285,9 kJ/mol Hz; vgl. den Artikel Levelized cost of CO2 mitigation from
hydrogen production routes, in: ,,Energy & Environmental Science™ 12
aus dem Jahr 2019) und im industriellen Maf3stab herstellen bzw. impor-
tieren lassen konnte?

4. Welches Potenzial bieten ihrer Ansicht nach bekannte Verfahren zur
Wasserstoffherstellung fiir einen technologicoffenen und 6kologischen
Wasserstofthochlauf (bitte differenziert nach Art des Verfahrens wie bei-
spielsweise die Erdgaspyrolyse, die Biogaspyrolyse etc.)?

5. Inwiefern begreift die Landesregierung in Anbetracht des absehbaren
Wertschopfungspotenzials in der Wasserstoffwirtschaft (weltweit bis zu
2,3 Billionen Euro und 30 Mio. neue Arbeitsplétze bis 2050, vgl. Hydro-
gen Council, ,,Hydrogen scaling up®, November 2017) die innovativen
und weitaus energieeffizienteren Pyrolyseverfahren (Pyrolyse: ~37,8 kJ/
mol Hz; Dampfreformierung: ~63,3 kJ/mol Hz; Elektrolyse: ~285,9 kJ/
mol Hz, siehe hierzu den Artikel Levelized cost of CO2 mitigation from
hydrogen production routes, in: ,,Energy & Environmental Science™ 12
aus dem Jahr 2019) als ein zukunftsfihiges Investitionsfeld, um das tech-
nische Know-how Baden-Wiirttembergs weltweit nutzbar zu machen?
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ITI. Wasserstoffbasierte Transformation der Gasversorgung

Iv.

1. Mit welchen Anreizen gedenkt die Landesregierung, den im Koalitions-
vertrag auf Bundesebene vereinbarten Aufbau wasserstofftauglicher Gas-
kraftwerke in den nichsten vier Jahre zu férdern?

2. Wie viel Prozent der durch einen vorgezogenen Kohleausstieg (idealer-
weise 2030) entfallenden Strom- und Wiarmeversorgung liee sich ihrer
Ansicht nach durch (wasserstofftaugliche) Gaskraftwerke substituieren?

3. Welche konkreten MaBnahmen plant sie, um bestehende Gasspeicherorte
wasserstofftauglich umzuriisten und die Speicherkapazitdten in Baden-
Wiirttemberg auszubauen?

4. Welche potenziellen Konsequenzen leitet sie aus der von der EU-Kom-
mission geplanten eigentumsrechtlichen Entflechtung von Gas- und Was-
serstoffnetzen fiir die kommunalen Gasinfrastrukturen im Land ab?

5. Auf welche Hohe berziffert sie
a) den Wert der kommunalen Gasnetze,

b) potenzielle Wertverluste der kommunalen Gasnetze?

6. Was unternimmt sie, um die bestehenden Gasnetze fiir eine effiziente und
sozialvertriagliche Transformation der Energieversorgung wasserstoff-
tauglich umzuriisten (Hz-readiness) und um reine Wasserstoffnetze zu er-
ginzen?

7. Wie beabsichtigt sie, im Sinne eines ziigigen, effizienten und sozialver-
traglichen Wasserstoffhochlaufs

a) die (kommunalen) Verteilnetzbetreiber bei Investitionen in die Wasser-
stofftauglichkeit ihrer Netze,

b) die bereits am Gastransport- und -verteilnetz angeschlossenen Grof3-
industrie- und Mittelstandskunden bei der Umstellung ihrer Produktions-
und Endgeréte auf Wasserstoff,

¢) die zahlreichen bereits am Gasverteilnetz angeschlossenen Biirgerinnen
und Biirger bei der wasserstofftauglichen Umriistung ihrer privaten
Endgerite

zu unterstiitzen?

8. Inwiefern gedenkt sie, mit Blick auf die im Koalitionsvertrag auf Bun-
desebene angestrebte deutsche Technologiefiihrerschaft im Wasserstoft-
bereich die Heizgeriteindustrie, bei der Entwicklung wasserstofftaug-
licher Gasbrennwertgerédte bzw. bei der Schaffung eines ,level playing
fields* zur forderlichen Gleichstellung zu elektrischen Alternativen mit
vergleichbaren systemischen Emissionen zu unterstiitzen?

Wasserstoffbasierte Transformation im Wéarmemarkt

1. Wie sollen Kosten und Strombedarf fiir die in der Kommunalen Wirme-
planung und dem griin-schwarzen Koalitionsvertrag ins Auge gefassten
Elektrifizierung im Warmemarkt gedeckt werden?

2. Welchen Stellenwert misst sie dem freien marktwirtschaftlichen Wettbe-
werb unterschiedlicher Energietriager und -technologien bei der Kommu-
nalen Wéarmeplanung bei?
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3. Wie bewertet sie den bei Nichtbenutzung des Gasnetzes notwendigen
Ausbau von Strom- und Wéarmenetzen hinsichtlich

a) der nétigen Baukapazititen,

b) die durch massiertes Baustellenaufkommen verursachten Eingriffe in
Landschafts- und Stadtbild sowie deren okologischen und dkonomi-
schen Folgen,

¢) der dabei zu erfiillenden Zeithorizonte?

4. Wie gedenkt sie, einem Riickgang der Sanierungsraten von Bestandsge-
bauden und der Modernisierungsraten von Wérmerzeugern aufgrund von
personellen und qualifikatorischen Engpéssen im Handwerk zu begegnen?

5. Welche Implikationen fiir die in Baden-Wiirttemberg gegenwirtig fast
ausschlieBlich auf fossilen Energietrdgern beruhenden Warmeversorgung
(vgl. Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirt-
temberg, ,,Leitfaden Kommunale Wéarmeplanung®, Dezember 2020) leitet
sie aus der im Koalitionsvertrag auf Bundesebene enthaltene Formulie-
rung ab, wonach bis ,,(z)um 1. Januar 2025 (...) jede neu eingebaute
Heizung auf der Basis von 65 Prozent erneuerbarer Energien betrieben
werden (soll)*“ (Zeile 2991 bis 2992)?

6. Wie bewertet sie vor dem Hintergrund der Kommunalen Warmeplanung
die Einschitzung fithrender Energieverbinde (etwa BDEW, DVGW, VKU),
wonach eine wasserstoffbasierte Warmewende schnell, effektiv und so-
zialvertrédglich erfolgen konnte?

V. Wasserstoffbasierte Transformation in Mobilitdt und
Verkehr

1. Welche 6kologischen Chancen sieht sie in der Herstellung und Nutzung
von

a) wasserstoffbasierten synthetischen Kraftstoffen und den darauf fuien-
den Antriebstechnologien,

b) wasserstoftbasierter Brennstoffzellentechnologie

auf Grundlage von mit Dampfreformierung oder Pyrolyse erzeugten Was-
serstoffs?

2. Inwiefern erachtet sie die heimische Herstellung und Nutzung von was-
serstoffbasierten synthetischen Kraftstoffen und den darauf fulenden An-
triebstechnologien sowie von wasserstoffbasierter Brennstoffzellentech-
nologie als ein geeignetes Mittel, um dem nach einer jiingeren Studie des
Ifo-Instituts (siehe hierzu die Studie ,,Auswirkungen der vermehrten Pro-
duktion elektrisch betriebener Pkw auf die Beschiftigung in Deutschland®
des Ifo-Instituts vom Mai 2021) aufgrund der geringeren Fertigungs- und
Wertschopfungstiefe von batterieelektrischen Fahrzeugen drohenden Job-
und Wohlstandsverlust (bundesweit 178 000 Arbeitsplétze bis 2025) im
Automobilland Baden-Wiirttemberg proaktiv entgegenzusteuern?

3. In welchem Umfang gedenkt sie in dieser Legislaturperiode Kommunen,
Verkehrsbetriebe und (Logistik-)Unternehmen bei der Umstellung ihrer
Flotten auf Brennstoffzellentechnik zu unterstiitzen (bitte mit Angabe der
dadurch moglichen CO--Einsparungen)?
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4. Welche Etappenziele gedenkt sie beim Tankstelleninfrastrukturausbau in
dieser Legislaturperiode zu erreichen (bitte in Relation zu Malinahmen
und Investitionen im Bereich des elektrischen Ladeinfrastrukturausbaus)?

12.1.2022

Dr. Riilke
und Fraktion

Begriindung

Unter dem Motto ,,Mehr Fortschritt wagen™ haben die Ampel-Parteien im Bund
die technologieoffene Transformation unserer Energiewirtschaft hin zur Klima-
neutralitit beschlossen (siche etwa Zeile 1754 bis 1770, 1945 bis 1946, 1986
bis1992). Wasserstoff (H2) ist hierbei der zentrale Energietrager, mit dessen Hilfe
sich die Energiewende rasch, effektiv und sozialvertriaglich bewaltigen lie3e.

Durch Riickgriff auf die bereits vorhandene Gasinfrastruktur kénnte Wasserstoft
schon jetzt ein fester Bestandteil unserer in weiten Teilen noch auf Erdgas (CH4)
fuenden Energieversorgung werden. Wéhrend die deutschen Stromspeicher kaum
mehr als 0,4 TWh Speicherkapazitit aufweisen, ist allein das bereits bestehende
Gasnetz in der Lage, eine Energiemenge von iiber 220 TWh aufzunehmen (Quel-
le: DVGW-Infobroschiire ,,Wasserstoff. Schliissel fiir das Gelingen der Energie-
wende in allen Sektoren®, November 2019). Aus Sicht der Fragesteller gilt es,
diese Infrastruktur im Sinne einer raschen, effektiven und sozialvertrdglichen
Energiewende zu nutzen, statt unter hohem Zeit- und Kostenaufwand die Elektri-
fizierung weiter Teile unseres Lebens (etwa im Bereich des Warmemarkts) voran-
zutreiben.

Da sich zahlreiche Produktionsverfahren (etwa im Bereich der Stahl- oder Che-
mieindustrie) nicht elektrifizieren lassen und bundesweit iiber 600 GroBindustrie-
kunden, 1,6 Millionen industrielle und gewerbliche Letztverbraucher sowie 21 Mil-
lionen private Haushalte auf die sichere Versorgung mit Gas angewiesen sind
(Quellen: DVGW-Infobroschiire ,,Klimaschutz und Resilienz®, April 2021;
BDEW-Infobroschiire ,,Das Gasnetz: die Infrastruktur der Energiewende®, Mai
2021), birgt der sukzessive Umstieg von fossilem Erdgas auf Wasserstoff in den
Bereichen Industrie, Produktion und Warmemarkt enormes Transformations- und
Dekarbonisierungspotenzial, ohne dabei durch Strukturbruch oder horrende Sa-
nierungskosten die wirtschaftliche und gesellschaftliche Akzeptanz der Energie-
wende zu verspielen. Mit Hilfe wasserstoffbasierter synthetischer Kraftstoffe, den
dazu zugehdrigen Antriebstechnologien sowie der ebenfalls wasserstoftbasierten
Brennstoffzellentechnik liele sich auch der fiir Baden-Wiirttemberg so wichtige
Bereich Verkehr und Mobilitdt zukunftsféhig transformieren. Gleichzeitig lieBe
sich so dem im Zuge einer batterieelektrischen Verkehrswende zu erwartenden
Arbeitsplatz- und Wohlstandsverlust proaktiv entgegenwirken (siche hierzu die
Ifo-Studie ,,Auswirkungen der vermehrten Produktion elektrisch betriebener Pkw
auf die Beschéftigung in Deutschland®, Mai 2021). Vor diesem Hintergrund muss
aus Sicht der Fragesteller der ziigige und technologieoffene Wasserstoffhochlauf
in Baden-Wiirttemberg eines der obersten energiepolitischen Ziele der Landes-
regierung sein.

Um den dabei steigenden Wasserstoffbedarf zu decken, werden Deutschland und
Baden-Wiirttemberg weiterhin auf Energieimporte angewiesen sein. Schon jetzt
sind daher zukunftsfahige Energiepartnerschaften abzuschlieBen, mit deren Hilfe
nicht nur die heimische Versorgungssicherheit, sondern auch die geopolitische
Stabilitdt der Partnerldnder gewdhrleistet werden kann. Wie eine jlingst veréffent-
lichte Studie (,,Wasserstoffimporte. Bewertung der Realisierbarkeit von Wasser-
stoffimporten gemélB den Zielvorgaben der Nationalen Wasserstoffstrategie bis
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zum Jahr 2030, November 2021) des Instituts der deutschen Wirtschaft, des
Fraunhofer-Instituts fiir Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik und des Wup-
pertal Instituts jedoch nahelegt, werden Importe allein nicht ausreichen, um Was-
serstoff in seinen vielfiltigen Anwendungsfeldern im hinreichenden Mal3 zur Ver-
fiigung zu stellen. Auch die heimische Wasserstoffproduktion muss daher stark
ausgebaut werden. Fiir das Technologie- und Exportland Baden-Wiirttemberg
bietet sich aus Sicht der Fragesteller hier die einmalige Chance, zum global player
im Bereich Wasserstoff und den mit Wasserstoff zusammenhingenden Techno-
logien aufzusteigen, zukunftsfahige Arbeitsplédtze zu sichern und so nachhaltigen
Wohlstand und rentablen Klimaschutz miteinander zu verbinden.

Antwort*)
Schreiben des Staatsministeriums vom 12. April 2022 Nr. I1I-:
In der Anlage iibersende ich unter Bezugnahme auf § 63 der Geschiftsordnung

des Landtags von Baden-Wiirttemberg die von der Landesregierung beschlossene
Antwort auf die Grofle Anfrage.

Hassler

Staatssekretir

*) Der Uberschreitung der Sechs-Wochen-Frist wurde zugestimmt.
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Anlage: Schreiben des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Mit Schreiben vom 6. April 2022 Nr. 24-4586/174 beantwortet das Ministerium
fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft im Einvernehmen mit dem Ministeri-
um fiir Finanzen, dem Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung und Kunst, dem
Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus sowie dem Ministerium fiir
Verkehr im Namen der Landesregierung die Gro3e Anfrage wie folgt:

Wir fragen die Landesregierung:
I. Resiliente Rahmenbedingungen

1. Welche laufenden Wasserstoffprojekte in Baden-Wiirttemberg sind der Landes-
regierung bekannt (bitte Auflistung mit — so zutreffend — der jeweils durch die
Landesregierung, dem Bund und der EU zur Verfiigung gestellten Férderungs-
betrdge)?

Eine detaillierte Aufschliisselung von Wasserstoffprojekten, die vom Land Baden-
Wiirttemberg gefordert werden bzw. worden sind, ist in Anlage 1 und 2 beigefiigt.
Die erste Anlage enthidlt auch Projekte, die vom Bund geférdert werden. Die
Wasserstoffprojekte, die mit Mitteln des Européischen Fonds fiir Regionale Ent-
wicklung EFRE gefordert werden, werden in der Ubersicht der geforderten Lan-
desprojekte aufgefiihrt. Die Landesregierung verfiigt jedoch iiber keine vollstin-
dige Ubersicht tiber bundes- und EU-geforderte Projekte in Baden-Wiirttemberg.

Aktuell laufen 94 Projekte mit Bezug zu Wasserstoff und Brennstoffzellen, die an
Hochschulen in Baden-Wiirttemberg (siche Anlage 2) geférdert werden. Anlage 2
zeigt ausschlieBlich Projekte an Hochschulen in Baden-Wiirttemberg, nicht abge-
bildet werden beispielsweise an Forderprojekten beteiligte Unternehmen, aufler-
universitdre Forschungseinrichtungen etc. In Summe werden die in Anlage 2 dar-
gestellten Projekte mit 82,9 Mio. Euro gefordert. Die grofiten Fordermittelgeber
sind der Bund mit ca. 49,6 Mio. Euro und die Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG) mit ca. 14,3 Mio. Euro. Forderungen der EU belaufen sich auf 6,7 Mio.
Euro. Das Land Baden-Wiirttemberg fordert Projekte mit Beteiligung der Hoch-
schulen im Umfang von 10 Mio. Euro. Industrie, Stiftungen und Sonstige férdern
Projekte mit Bezug zu Wasserstoff und Brennstoffzellen mit 3,2 Mio. Euro. Die
drei stirksten Forschungsstandorte in diesem Bereich sind das KIT sowie die Uni-
versitidten Ulm und Freiburg. Die beiden grofiten Projekte sind am KIT das Vor-
haben ,,TransHyDE* zum Transport und der Anwendung von fliissigem Wasser-
stoff (Fordersumme 11,8 Mio. Euro) und der Sonderforschungsbereich CataLight
an der Universitiat Ulm (Férdervolumen 10 Mio. Euro).

2. Welche konkreten Mafsnahmen plant die Landesregierung noch in dieser Legis-
laturperiode, um den Wasserstoffhochlauf in Baden-Wiirttemberg ziigig, effizi-
ent und — mit Blick auf den auf Bundesebene beschlossenen Koalitionsvertrag
— technologieoffen voranzutreiben (bitte mit eindeutigen Zeitangaben der Etap-
penziele)?

Die Landesregierung bereitet den Wasserstofthochlauf auf Grundlage der Wasser-
stoff-Roadmap Baden-Wiirttemberg mit den darin genannten Mafnahmen und in
Frage 1 genannten Forderungen und Aktivitdten umfassend vor und wird in dieser
Legislaturperiode unter Beriicksichtigung der technologischen, politischen und
6konomischen Entwicklungen sowie neuer Erkenntnisse und der haushaltspoli-
tischen Rahmenbedingungen zielgerichtet weitere MaBnahmen und Aktivititen
ergreifen.

Konkret wird das Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft 2022 ein
weiteres Forderprogramm fiir Erzeugung, Speicherung, Transport und Nutzung
von Wasserstoff im Umfang von bis zu 20 Millionen Euro auflegen. Die Landes-
regierung hat zudem bereits eine positive Grundsatzentscheidung zur Kofinanzie-
rung der vom Bund ausgewihlten IPCEI-Projekte Wasserstoff (IPCEI: Important
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Projects of Common European Interest) mit Landesbezug getroffen. Die konkrete
Forderung dieser strategisch fiir Baden-Wiirttemberg wichtigen Leuchtturmpro-
jekte ist fiir den Zeitraum 2022 bis 2026 vorgesehen. Die Ergebnisse und Erfah-
rungen der laufenden Projekte werden in die Ausgestaltung weiterer Fordermaf3-
nahmen einflieen.

Die Landesregierung sieht die Bereitstellung der notwendigen Infrastruktur fiir
Erzeugung, Speicherung und Transport (einschlieSlich Import) von Wasserstoft
als eine zentrale Voraussetzung fiir den Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft in
Baden-Wiirttemberg an. Sie wird dieses Thema im Dialog mit den Akteurinnen
und Akteuren im Land weiter unterstiitzen, flankieren und sich aktiv fiir die not-
wendigen Rahmenbedingungen im Bund und auf européischer Ebene einsetzen.
Die Landesregierung wird neben der Unterstiitzung des Aufbaus von Erzeugungs-
kapazititen im Land gezielt den Aus- und Aufbau internationaler Kooperationen
(Energiepartnerschaften) fiir den zusétzlichen Import von Wasserstoff in Abstim-
mung mit der Bundesebene verfolgen.

Die 2021 bei der Landesagentur e-mobil BW GmbH eingerichtete Plattform
H2BW wird ihre Aktivititen zur Vernetzung, Beratung und Kommunikation von
Wasserstoffthemen erweitern und ausbauen. Dazu wird sie zum Beispiel weitere
Studien und Themenpapiere zur Unterstiitzung des Wasserstoffmarkthochlaufs er-
stellen und begleiten sowie weitere Informationsangebote wie eine Akteursland-
karte, einen Fordermonitor und einen Projektfinder entwickeln. Die Plattform
H2BW hat eine Schliisselrolle fiir die Akteurinnen und Akteure in Baden-Wiirt-
temberg eingenommen und tridgt zudem zur Aufendarstellung der technologi-
schen Kompetenzen des Landes bei.

Um die Wasserstoff-Roadmap des Landes strategisch an die sich verdndernden Rah-
menbedingungen anzupassen und um eine fortlaufende Kongruenz mit den Strate-
gien auf Bundesebene und auf europdischer Ebene zu gewihrleisten, wird eine in-
haltliche Weiterentwicklung der Roadmap in dieser Legislaturperiode umgesetzt.

Das Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus plant, den Aufbau eines
Testzentrums ,,Center for Crash and Impact Test”, kurz CITE, mit ca. 20,7 Mio.
Euro in den Jahren 2022 bis 2026 zu fordern. Das Testzentrum zielt auf die neuen
Zulassungskriterien der Europdischen Agentur fiir Flugsicherheit EASA ab, um
insbesondere im Bereich neuer, klimaneutraler Luftfahrzeugkonzepte wie Flug-
taxis oder Hubschrauber mit elektrischen Antrieben den Weg zu einer breiten
Markteinfithrung zu bereiten. Fiir die nach dem neuen Regelwerk verlangten
Crashtests von groflen Strukturbauteilen gibt es aktuell keinen geeigneten Test-
stand in Europa. Neben groferen Strukturbauteilen fiir Flugzeuge werden dort
insbesondere auch Chassis fiir Hubschrauber oder Lufttaxis ebenso wie grofie
Wasserstoffdrucktanks, wie sie beispielsweise filir Flugzeuge mit Brennstoffzellen
erforderlich sind, in Crash- bzw. Impacttests auf ihr Verhalten unter extremen
Lastbedingungen getestet werden.

Der Landkreis Rems-Murr hat am 27. Januar 2022 einen Antrag auf Forderung
eingereicht, in dem dargestellt wird, wie auf dem Geldnde der Gewerblichen
Schule Backnang mit einer Foérderung durch das Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit
und Tourismus Baden-Wiirttemberg iiber 2,74 Mio. Euro das neue Wasserstoff-
kompetenzzentrum ,,HyLab* entstehen soll. Dieser Antrag wurde am 22. Mirz
2022 bewilligt. Fiir Schiilerinnen und Schiiler, Fachkrifte und Interessierte soll im
Sinne einer Lernfabrik mit einem zusétzlichen Showroom zu den Zukunftstechno-
logien Wasserstoff und Brennstoffzelle ein Wissensort geschaffen werden, der mit
modernsten Medien sowie einer interaktiven Inszenierung regional ausstrahlen
wird. Das Vorhaben soll 2025 abgeschlossen sein.

Im Rahmen des im Wettbewerb RegioWIN 2030 pramierten Leuchtturmprojekts
»HydrogenHub®, das mit 4,7 Mio. Euro aus EFRE-Mitteln und mit 2,3 Mio. Euro
aus Landesmitteln unterstiitzt werden soll, entsteht das Technikum ,,Hydrogen-
Hub*“ am DLR Standort Hardthausen. Ziel des Technikums ist der Technologie-
und Wissenstransfer aus der Raumfahrt und eine Versorgung mit griinem Wasser-
stoff. Die Schaffung von Testmoglichkeiten steht beim Technikum im Mittelpunkt.
Aus dem Aufbau und Betrieb werden auch techno-6konomische Daten generiert.
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3. Mit welchen Lindern gedenkt sie Energiepartnerschaften abzuschliefien, um
den technologieoffenen Wasserstoffhochlauf in Baden-Wiirttemberg durch Im-
porte zu unterstiitzen?

Die Landesregierung steht mit verschiedenen Regionen und Landern beziiglich
des Themas Wasserstoff im Austausch und flankiert die Vernetzung von relevan-
ten Akteurinnen und Akteuren. Hier ist beispielhaft Schottland zu nennen. Es ist
eine gemeinsame Absichtserklarung geplant, um bei den Themen Klima, Ener-
gie und Innovation, darunter auch Wasserstoff, enger zusammenzuarbeiten. Mit
Andalusien wird ebenfalls eine Kollaboration im Bereich erneuerbarer Energien,
Wasserstoff und reFuels angestrebt. Weitere Kooperationen werden gepriift. Das
Land ist auch in internationalen Netzwerken und Plattformen wie der European
Hydrogen Valley Partnership, der regionalen Séule der Hydrogen Europe Orga-
nisation und der Themengruppe Wasserstoff der EU-Alpenraumstrategie aktiv,
die ebenfalls der internationalen Zusammenarbeit dienen. Zudem soll der jéhrlich
in Stuttgart stattfindende Kongress f-cell noch stérker international ausgerichtet
werden.

Das Land Baden-Wiirttemberg orientiert sich bei seinen Auflenwirtschaftsak-
tivitdten an den bereits geschlossenen Energiepartnerschaften des Bundes
(https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/jahresbericht-
energiepartnerschaften-2020.pdf? __blob=publicationFile&v=4).

So hat das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) in seinem
Jahresbericht 2020 Aktivititen in weltweit 24 Landern aufgelistet. Diese reichen von
Partnerschaften liber Kooperationen bis hin zu Dialogen. Das Themenfeld Wasser-
stoff wird bei 17 Léndern explizit aufgegriffen. Des Weiteren bietet die Wirtschafts-
fordergesellschaft des Bundes, Germany Trade and Invest (GTAI) aktuell einen
globalen Uberblick zu mehr als 30 Lindern zum Thema Wasserstoff an (https://
www.gtai.de/gtai-de/trade/specials/wasserstoff-ein-globaler-ueberblick-234570).

Diese Informationen werden bei den Planungen der Auflenwirtschaftsaktivititen
des Landes ebenso beriicksichtigt und flieBen in das vom Ministerium fiir Wirt-
schaft, Arbeit und Tourismus geforderte AuBBenwirtschaftsprogramm von Baden-
Wiirttemberg International (BW-i) ein. So soll beispielsweise 2023 die FC Expo
in Tokyo/Japan mit ins Programm aufgenommen werden. Dies ist die weltweit
grofite Messe mit angeschlossener Konferenz im Bereich der Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologien.

Die Bundesregierung spricht im Zusammenhang mit dem Import von griilnem
Wasserstoff u. a. von der Initiative zur Griindung von Klimapartnerschaften sowie
eines fiir alle Staaten offenen internationalen Klimaclubs. Mit dem Ziel, lang-
fristige Wertschopfungs- und Lieferketten unter Nutzung sogenannter Doppel-
auktionsverfahren aufzubauen, wurde das Forderinstrument H2Global am 23. De-
zember 2021 mit einem Volumen von 900 Millionen Euro vom BMWK bewilligt.
Dabei sollen Wasserstoff oder Wasserstoffderivate gilinstig auf dem Weltmarkt
eingekauft und in der EU meistbietend verkauft werden. Die ersten Abnahme-
vertrdge im Rahmen von H2Global sollen nach Angaben des BMWK im Jahr
2022 geschlossen werden. Die ersten Lieferungen nachhaltiger Energietridger auf
Wasserstoffbasis nach Deutschland und Europa sind fiir das Jahr 2024 geplant.
Die Landesregierung wird die Aktivitdten des Bundes eng begleiten und misst der
Beteiligung des Landes an grenziiberschreitenden und internationalen Koopera-
tionen zum Thema Wasserstoff einen hohen Stellenwert bei.

Ergénzend wird auf die Stellungnahme vom 24. Januar 2022 zum Antrag der Ab-
geordneten Jutta Niemann u. a. Griine zum Bedarf nach griinem Wasserstoff in
Baden-Wiirttemberg (Drucksache 17/1515) verwiesen.
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4. Inwieweit soll Wasserstoff in Baden-Wiirttemberg in den ndchsten fiinf, zehn
und 15 Jahren zur Verwendung hergestellt werden, zumindest unter Angabe
der dabei angedachten Herstellungsverfahren, der mit den jeweiligen Herstel-
lungsverfahren jeweils erwarteten Wasserstoffmengen und des angenommenen
bzw. erwarteten Umfangs der Nachfrage nach Wasserstoff in den verschiede-
nen Verwendungsbereichen?

Ein GroBteil des deutschen und somit auch des baden-wiirttembergischen Wasser-
stoffbedarfes wird langfristig durch Importe abgedeckt werden miissen. Diese
Einschdtzung steht im Einklang mit der Nationalen Wasserstoffstrategie, die fiir
das Jahr 2030 von einem gesamtdeutschen Wasserstoffbedarf von 90 bis 110 Ter-
rawattstunden (TWh) ausgeht, dem eine avisierte Erzeugungskapazitit von 14 TWh
griinen Wasserstoffs gegeniibersteht. Die neue Bundesregierung hat das Ausbau-
ziel flir Erzeugungskapazititen von 5 Gigawatt auf 10 Gigawatt erhoht. Damit
lieBen sich ungefdahr 30 TWh Wasserstoff erzeugen. Der Importanteil in Baden-
Wiirttemberg wird voraussichtlich in Relation dazu noch héher ausfallen.

Eine derzeit noch laufende Studie zur aktuellen Situation des Wasserstoffbedarfs
und Erzeugungspotenzials in Baden-Wiirttemberg nimmt eine Betrachtung bis
2035 vor und geht nach derzeitigem Stand von einer Steigerung des Bedarfs von
derzeit 3,1 TWh Wasserstoff auf 16,5 TWh im Jahr 2035 aus (Industrie: 4,0 TWh,
davon 0,8 TWh stofflich; Umstellung der Kraftwerke auf H2-ready: 9,9 TWh;
Verkehr: 1,4 TWh; Beimischung ins Erdgasnetz: 1,2 TWh). Derzeit wird in den
Industrieprozessen primdr grauer Wasserstoff eingesetzt. Das langfristige Ziel
muss auch hier die Verwendung von griinem Wasserstoff sein.

Fossile Energietrdger und Rohstoffe sollen zunehmend durch erneuerbare ersetzt
werden. Als chemischer Energietrdger und wichtiger Rohstoff fiir viele Produkte
spielt griiner Wasserstoff, der kiinftig grofBitenteils mittels Elektrolyse von Wasser
gewonnen wird, eine zentrale Rolle. Je nach Herstellungsmethode fallen unter-
schiedlich hohe Kosten der Wasserstofferzeugung an. Ein zentraler Bestandteil
fiir die Produktionskosten von Wasserstoff mittels Elektrolyse sind die Strom-
kosten. Hier gilt es, Modelle zu entwickeln und die Rahmenbedingungen dafiir
zu schaffen, die Elektrolyseure bei niedrigen Strombezugskosten mit moglichst
hoher Auslastung betreiben zu konnen. Dariiber hinaus wird es von der Entwick-
lung der Nachfrage nach Wasserstoff und weiteren Randbedingungen wie bei-
spielsweise den Transport- oder Speichermoglichkeiten abhéngen, in welcher
Hohe entsprechende Erzeugungskapazititen aufgebaut werden. Weitere Parame-
ter lassen sich derzeit allenfalls grob abschétzen. Eine genaue Prognose iiber die
Entwicklung der Erzeugungskapazititen in Baden-Wiirttemberg ist deshalb nicht
moglich. Unter der Annahme, dass der entstehende Bedarf an griinem Wasserstoft
in einer Ubergangsphase bis zu einer Versorgung iiber ein Pipelinesystem oder
der Versorgung bspw. per Schiff in erster Linie durch eine weitgehend regionale
Erzeugung gedeckt werden muss, kdnnte die oben genannte Bedarfsentwicklung
ein Anhaltspunkt fiir die erforderlichen Erzeugungskapazititen sein. Dabei ist al-
lerdings zu beachten, dass fiir einzelne Anwendungen, wie den Betrieb eines Gas-
kraftwerks, die Versorgung mit giinstigem Wasserstoff iiber eine Pipeline zwin-
gend erscheint.

Nach o. g. Studie liegen die bisher geplanten Erzeugungskapazititen in Baden-
Wiirttemberg bis 2035 jedoch weiter unter dem voraussichtlichen Wasserstoff-
bedarf. Auch wenn in Zukunft zusitzliche Erzeugungskapazititen in Baden-Wiirt-
temberg hinzukommen sollten, bliebe in 2035 voraussichtlich ein sehr hoher Im-
portanteil erforderlich.
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5. Wie gedenkt sie in Anbetracht der Volatilitit Erneuerbarer Energien (insb. mit
Blick auf sog. Dunkelflauten, kaum vorhandene Speicherkapazitdten des Strom-
netzes und das auf fehlende Leitungskapazitdten zuriickfiihrbare Phdnomen des
sog. Redispatching), planungs- und versorgungssicher auf die erforderlichen
Mengen Erneuerbarer Energien zu kommen, um in Baden-Wiirttemberg in rele-
vanter Gréfienordnung Wasserstoff durch Elektrolyse zu produzieren?

6. Woher soll der fiir die Wasserstoffelektrolyse notwendige Strom in Zeiten sog.
kalter Dunkelflauten bezogen werden (bitte unter Angabe der beim Strombezug
in kalten Dunkelflauten zu erwartenden Mehrkosten)?

Die Fragen I. 5 und 1. 6 werden aufgrund des sachlichen Zusammenhangs ge-
meinsam beantwortet.

Den zukiinftigen Mengenbedarf an griinem Wasserstoff in Baden-Wiirttemberg
und Deutschland einzuschétzen, haben sich verschiedene Studien und Marktabfra-
gen zur Aufgabe gemacht. Eine allgemeingiiltige Aussage zur Hohe des kiinftigen
Wasserstoftbedarfs und seiner Folgeprodukte ldsst sich aufgrund der teils groflen
Abweichungen daraus jedoch nicht ableiten. Wasserstoff wird bei der Erreichung
der Klimaneutralitdt aber eine essenzielle Rolle spielen. Zudem ist Wasserstoff im
direkten Vergleich mit elektrischem Strom grundsitzlich in grolen Mengen kos-
tengiinstig und effizient speicherfahig. Hierdurch erwéchst hinsichtlich Erzeugung
und Nachfrage eine Entkopplungs- und Flexibilitdtsfunktion.

Baden-Wiirttemberg ist derzeit und wird auch in Zukunft ein Energieimportland
bleiben. Dies gilt auch fiir Energie in Form von Strom. Angesichts des Ausstiegs
aus der Atomenergie und der anstehenden deutlichen Reduzierung der fossilen
Energieerzeugung bedarf es eines ambitionierten Ausbaus der erneuerbaren Ener-
gieerzeugung in Baden-Wiirttemberg. Dennoch wird Baden-Wiirttemberg ange-
sichts des steigenden Strombedarfs auch in den Sektoren Wéarme und Verkehr und
gegebenenfalls zur Erzeugung von Wasserstoff einen steigenden Importbedarf von
Strom haben. Dem Ausbau der Stromnetze kommt insofern eine grof3e Bedeutung
fir Baden-Wiirttemberg zu. Neben einem hoéheren Strombedarf wird Baden-
Wiirttemberg zukiinftig auch einen steigenden Bedarf an Wasserstoff haben. Inso-
fern gilt es, die hierfiir erforderlichen Infrastrukturen rechtzeitig zu errichten, da
der tiberwiegende Teil des Wasserstoffbedarfs zukiinftig importiert und nicht in
Baden-Wiirttemberg erzeugt werden wird. Dennoch ist zu erwarten, dass es auch
in Baden-Wiirttemberg geeignete Standorte fiir Elektrolyseure geben wird, die er-
neuerbar erzeugten Strom nutzen werden (sieche dazu auch die Stellungnahme der
Landesregierung Drucksache 17/1515).

Das Geschiftsmodell einer Elektrolyse ist neben den anzusetzenden Preisen fiir
Strom insbesondere von der Betriebsweise abhingig. Die Ausgestaltung des Ge-
schiftsmodells obliegt der unternehmerischen Entscheidung. Die Landesregie-
rung kann daher keine Aussage zu spezifischen Produktionskosten treffen.

7. Welchen Stromverbrauch erwartet die Landesregierung vor dem Hintergrund
des im Koalitionsvertrag auf Bundesebene angegebenen Bruttostrombedarfs
von 680 bis 750 TWh, des bei der Wasserstoffelektrolyse anfallenden Strom-
verbrauchs sowie der Elektrifizierung weiter Teile von Industrie und Verkehr in
den kommenden vier Jahren?

Aufgrund der neuen Zielsetzungen des Klimaschutzgesetzes Baden-Wiirttemberg
(KSG BW) werden derzeit in einem Forschungsvorhaben Sektorziele fiir das Jahr
2030 sowie szenarienbasiert ein moglicher Pfad berechnet und beschrieben, mit
dem im Jahr 2040 ein klimaneutrales Baden-Wiirttemberg erreicht werden kann.
Im Rahmen des Vorhabens werden quantitative und qualitative Untersuchungen
zur Umsetzung des im KSG BW festgelegten Ziels der Klimaneutralitét bis 2040
durchgefiihrt. Dies beinhaltet auch Aussagen zur Entwicklung des Stromver-
brauchs. Aufgrund des neuen Klimaschutzziels, des noch laufenden Forschungs-
vorhabens und den sich auch auf Bundesebene dndernden Rahmenbedingungen
konnen derzeit noch keine detaillierten Aussagen getroffen werden.
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IT1. Technologieoffenheit bei Wasserstoffgewinnung

1. Welche Fortschritte kann sie seit der Verdffentlichung der Wasserstoffstrategie
im Dezember 2020 bei dem auch im griin-schwarzen Koalitionsvertrag fest-
gehaltenen Ausbau wasserstoffbezogener Produktions- und Anwendungskapa-
zitdten in Baden-Wiirttemberg verzeichnen (bitte in Relation zum Ausbau der
anderen Energiebereiche)?

In den kommenden Jahren und bis ein Anschluss an Verteilnetzstrukturen mog-
lich ist, wird Wasserstoff vor allem in einem regionalen Umfeld erzeugt und ver-
braucht werden. Wie bereits unter 1. 4 dargestellt, wird Deutschland und somit
auch Baden-Wiirttemberg nur in einem begrenzten Umfang eigene Erzeugungs-
kapazititen flir griinen Wasserstoff aufbauen konnen, weshalb der Import von
griinem Wasserstoff notwendig wird.

Die aktuelle Elektrolysekapazitidt in Baden-Wiirttemberg betrdgt weniger als
0,1 TWh/a. Weitere Erzeugungskapazitdten werden im Rahmen verschiedener Pro-
jekte auf- und ausgebaut. So sollen beispielsweise im Rahmen der EFRE-Modell-
regionen Griiner Wasserstoff knapp 20 MW Elektrolysekapazitit aufgebaut bzw.
fiir die Erzeugung von griinem Wasserstoff genutzt werden.

Die jetzige Phase des Hochlaufs der Wasserstoffwirtschaft ist noch sehr von der
Technologieentwicklung und ersten Industrialisierungsschritten gepragt. Dement-
sprechend sind in Baden-Wiirttemberg bisher noch sehr wenige Wasserstoffan-
wendungen zu verzeichnen. Exemplarisch wird dies bei der zu erwartenden Nut-
zung von Wasserstoff im Schwerlastverkehr deutlich. Hier ist damit zu rechnen,
dass ab 2024 erste Brennstoffzellen-Lkw im Rahmen von Pilotprojekten im Stra-
Bengiiter-Fernverkehr zum Einsatz kommen. Die industrielle Produktion der Zug-
maschinen diirfte wenige Jahre spéter folgen und der Bedarf an Wasserstoff wird
steigen. Dies erfordert den Aufbau der entsprechenden Infrastruktur. In anderen
Bereichen wie industriellen Wasserstoffanwendungen ist mit vergleichbaren Ent-
wicklungen zu rechnen. In Bereichen, in denen heute schon (vorwiegend grauer)
Wasserstoff verwendet wird, konnte theoretisch zwar schneller auf griinen Was-
serstoff umgestellt werden. Da es sich aber oft um chemische Grundstoffe handelt,
spielt die Preisentwicklung eine grofle Rolle. Deshalb diirfte auch hier ein gro-
Berer Bedarf an griinem Wasserstoff erst dann entstehen, wenn auf der Seite der
Erzeugung und des Transports Skaleneffekte greifen und die Kosten entsprechend
sinken. Kurz- und mittelfristig wird ein GroBteil der Wasserstoffanwendungen
eher im Projektmafstab bspw. in Modellregionen abgebildet.

Anders verhdlt es sich beim Aufbau der Produktionskapazititen fiir Wasserstoff-
und Brennstoffzellentechnologien. Allein die in Baden-Wiirttemberg angesiedel-
ten Projekte im Rahmen der ,,Important Projects of Common European Interest™
flir Wasserstofftechnologien und -systeme (IPCEI Wasserstoff) zeigen deutlich,
dass die Industrie ein grofes Interesse an diesem Technologiebereich hat und ent-
sprechende GroBprojekte plant, die rasch umgesetzt werden sollen. Ein Schwer-
punkt der Projekte in Baden-Wiirttemberg liegt im Bereich der Brennstoffzellen-
technologien sowohl im Mobilitétsbereich als auch fiir stationdre Anwendungen.
Es ist anzunehmen, dass neben den Unternehmen, die die Férderung von IPCEI-
Projekten beantragt haben, auch andere hochinnovative Unternehmen unter-
schiedlichster Grof3e aufgrund des Wasserstoffhochlaufs in den kommenden Jah-
ren neue Produkte entwickeln und in den Markt bringen werden.

2. In welchem Umfang unterstiitzt sie (kommunale) Strom- und Gasverteilnetz-
betreiber beim Aufbau dezentraler Kopplungspunkte von Erneuerbaren Ener-
gieanlagen und Wasserstoffelektrolyseuren (sog. Wasserstoffinseln), um ener-
gie- und klimabilanziell dysfunktionale Mafsnahmen (etwa Redispatching, s. o.)
zu reduzieren, zukunfisfihige kommunale Einnahmequellen zu erschlieffen und
einem ziigigen Wasserstoffhochlauf Vorschub zu leisten?

Im Rahmen der Energiewende hat Deutschland die Umstellung der Energiever-

sorgung auf erneuerbare Energien als ein zentrales Ziel festgelegt. Fiir den Strom-
sektor sieht der Koalitionsvertrag der Bundesregierung fiir 2030 einen Anteil
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erneuerbarer Energien von 80 Prozent vor. Zur Erreichung der Klimaneutralitit
auf Bundesebene bis zum Jahr 2045 wird dieser Anteil weiter ansteigen. Aus
diesen Zielen folgt eine tiefgreifende Transformation des Stromsektors. Damit
diese Transformation kostengiinstig gelingt, muss das Zusammenspiel von Strom-
markt und Stromnetz effizient funktionieren. Dazu z&hlt auch das Management
von Engpéssen im Stromnetz, fiir das in Deutschland u. a. Redispatch eingesetzt
wird. Redispatch stellt daher und ohnehin keine dysfunktionale Mafinahme dar,
sondern eine von vielen Maflnahmen, um den sicheren Betrieb der Stromnetze
und damit die Sicherheit der Stromversorgung zu gewéhrleisten. Mittel- bis lang-
fristig wird iiber den notwendigen Ausbau des Stromnetzes gewéhrleistet, dass
die Transportaufgabe auch zukiinftig effizient bewiltigt werden kann. Daher setzt
sich die Landesregierung auch mit Nachdruck fiir einen zligigen und bedarfsge-
rechten Netzausbau ein.

Die Landesregierung steht zudem im regelméiBigen Austausch mit den Strom- und
Gasnetzbetreibern. Dabei werden auch Fragen im Zusammenhang mit dem Hoch-
lauf einer Wasserstoffwirtschaft erortert.

3. Welchen Stellenwert misst die Landesregierung bei einem raschen, technolo-
gieoffenen und resilienten Wasserstoffhochlauf dem in der Wasserstoff-Road-
map der Landesregierung nur am Rande thematisierten Dampfreformierungs-
verfahren bei, mit dem sich, in Entsprechung zur RED II Richtlinie der EU,
klimaneutraler Wasserstoff (Gase mit CO>Emissionen von max. 131 g COzeq/
kWh) weitaus giinstiger (Dampfreformierung mit CCU/CCS: 12-20 US-Dollar/
MBtu, Elektrolyse: 25—-65 US-Dollar/MBtu; vgl. DVGW-Infobroschiire ,,Kli-
maschutz und Resilienz* vom April 2021), energieeffizienter (Dampfreformie-
rung: ~63,3 kJ/mol Hz Elektrolyse: ~285,9 kJ/mol Hz; vgl. den Artikel Leve-
lized cost of CO: mitigation from hydrogen production routes, in: ,, Energy &
Environmental Science* 12 aus dem Jahr 2019) und im industriellen Mafistab
herstellen bzw. importieren lassen konnte?

Ziele der Energiewende sind den Primédrenergieverbrauch deutlich zu verringern,
den noch verbleibenden Energiebedarf durch erneuerbare Energien zu decken und
damit fossile Energietriager zu ersetzen. Die weitere intensive Nutzung des fossi-
len Erdgases ist langfristig kein Ziel der Landesregierung. Vorrang muss deshalb
der schnelle Ausbau der Anlagen fiir erneuerbare Energien haben, welche dann
auch Strom fiir die Elektrolyse von Wasser zur Verfiigung stellen kénnen. Da
Deutschland auch weiterhin auf Energieimporte angewiesen sein wird, besteht ein
groB3es Interesse daran, mit Landern zu kooperieren, die giinstige Voraussetzun-
gen fiir die Erzeugung von griinem Wasserstoff haben. Inwiefern fiir eine gewisse
Ubergangszeit auch sogenannter blauer Wasserstoff, der mittels Dampfreformie-
rung mit anschlieBender CO2-Abtrennung und -lagerung (CCS) sowie CO2-Ab-
trennung und Nutzung (CCU) gewonnen wird, eine Rolle spielen kann, ldsst sich
derzeit nicht abschitzen.

Bei einer Erzeugung von Wasserstoff iber Dampfreformierung gekoppelt mit CCS
ist ferner zu bedenken, dass dabei auch betrachtliche Mengen an CO:2 anfallen, die
abgetrennt und unterirdisch gelagert werden miissten. Gemél der Nationalen
Wasserstoffstrategie werden in Deutschland heutzutage rund 50 TWh bzw. 1,5 Mil-
lionen Tonnen Wasserstoff verbraucht. Bei der Dampfreformierung fallen pro Ki-
logramm Wasserstoff rund 10 Kilogramm CO: an. Das bedeutet, dass bei einer
Umstellung auf CCS schon beim heutigen Wasserstoffbedarf jéhrlich rund 15 Mil-
lionen Tonnen CO: anfallen wiirden, fiir die eine Transport- und Lagerinfrastruk-
tur aufgebaut werden miisste. Bis heute gibt es gerade in Deutschland nur wenig
Erfahrung mit kommerziell betriebenen COz-Speicherstitten. Es scheint zudem
fraglich, ob eine industrielle Nutzung von CO2-Speicherstitten in Deutschland
realisierbar wire. Neben dem CCS-Verfahren kommt das CCU-Verfahren in Be-
tracht, bei dem im Gegensatz zu CCS das CO2 nicht gelagert, sondern als chemi-
scher oder industrieller Rohstoff wiederverwendet wird.
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Hinsichtlich der Energieeffizienz ist festzustellen, dass es sich bei der Elektro-
lyse um eine Umsetzung einer energiearmen Verbindung (Wasser) in energie-
reichere Verbindungen (Wasserstoff und Sauerstoff) handelt, bei der ein groBer
Teil der elektrischen Energie in Form chemischer Energie gespeichert werden
kann, wihrend bei der Dampfreformierung eine bereits energiereiche Verbindung
(Methan) zusammen mit Wasser chemisch zu Wasserstoff und Kohlendioxid um-
gesetzt wird. Ein Vergleich der jeweils erforderlichen Energiebedarfe ist deshalb
wenig aussagekraftig.

4. Welches Potenzial bieten ihrer Ansicht nach bekannte Verfahren zur Wasser-
stoffherstellung fiir einen technologieoffenen und &kologischen Wasserstoff-
hochlauf (bitte differenziert nach Art des Verfahrens wie beispielsweise die
Erdgaspyrolyse, die Biogaspyrolyse etc.)?

Wie bei Frage II. 3 ausgefiihrt, ist das langfristige Ziel eine Energieversorgung
auf Basis erneuerbarer Energien. Global betrachtet gibt es dafiir ein ausreichendes
Potenzial. Griiner Wasserstoff wird demnach den aus Erdgas erzeugten Wasser-
stoff nach und nach ersetzen. In vielen anderen Bereichen fithren die erforder-
lichen Defossilierungsmafinahmen zu einem zusitzlichen Bedarf an Wasserstof,
der langfristig ebenfalls durch griinen Wasserstoff gedeckt werden muss. Fiir die
weltweite Produktion von griinem Wasserstoff als Energietrdger und als che-
mischen Grundstoff fiir zahlreiche Folgeprodukte bietet sich in erster Linie die
Elektrolyse von Wasser an, fiir die lediglich Strom und Wasser bendtigt wird.
Viele Léander verfiigen iiber sehr gute Voraussetzungen, um aus Sonnenenergie
und Windenergie grole Mengen an Strom zu sehr niedrigen Kosten zu erzeugen.
Die Elektrolysetechnik ist vorhanden und muss in den kommenden Jahren auf den
erforderlichen Maf3stab skaliert werden, damit die bendtigten Mengen an Was-
serstoff giinstig produziert werden konnen. Am steigenden Bedarf orientiert, ist
zudem der Aufbau der bendtigten Erzeugungsanlagen und der Transportkapazi-
titen unter Beriicksichtigung von Nachhaltigkeitskriterien in den Importldndern
voranzutreiben, damit der Bedarf gedeckt werden und sich ein weltweiter Markt
fiir Wasserstoff und seine Folgeprodukte entwickeln kann.

Welche Rolle andere Technologien spielen konnen, ldsst sich zum jetzigen Zeit-
punkt schwer abschétzen, da zum einen nicht bekannt ist, zu welchen Kosten der
Wasserstoff angeboten werden kann. Die zuletzt sehr stark gestiegenen Gaspreise
und grofle geopolitische Abhédngigkeiten werfen zum anderen zusitzliche Fragen
auf, wie wirtschaftlich, resilient und zukunftstrichtig eine Wasserstoffversorgung
auf Basis von Erdgas sein kann.

Bei der Herstellung von Wasserstoff aus Erdgas mittels Pyrolyse wird das Methan
(CHa) thermisch in die Elemente aufgespalten, d. h. in Wasserstoff und in elemen-
taren Kohlenstoff in graphitischer Form. Die Technologie der Erdgas-Pyrolyse
mit einer Abscheidung von festem Kohlenstoff befindet sich im Versuchsstadium
und ist groBtechnisch heute noch nicht verfiigbar. Im Technikumsma@stab wird
das Verfahren bspw. durch verschiedene Unternehmen und das KIT weiter er-
forscht. Der Pyrolyseprozess ist nur dann klimaneutral, wenn die dafiir bendtigte
Energie aus erneuerbaren Quellen stammt. Sollte die Erdgas-Pyrolyse nicht direkt
an der Quelle ansetzen, sind zudem die Treibhausgasemissionen in der Vorkette
durch die Erdgasgewinnung und den Transport zu beriicksichtigen.

Auf regionaler Ebene konnte die Biomassepyrolyse eine gewisse Rolle spielen,
da die Technologie als recht ausgereift gilt und das Verfahren mit Kohlenstoff-
abscheidung als CO2-Senke wirken konnte. Es diirfte sich jedoch um eher kleine
Anlagen handeln, da die Verfiigbarkeit von Biomasse begrenzt ist. Bei der Pyro-
lyse von aus Biomasse erzeugtem Biogas stellt sich zudem die Frage, ob nicht
eine direkte Verwendung des Methans sinnvoller ist.

Im Vergleich zu anderen Technologien haben erneuerbare Energien die giins-
tigsten Stromgestehungskosten und ein gewaltiges globales Potenzial. Regionaler
griiner Wasserstoff kann je nach Bedarf schon friither verfiigbar sein. Die zwin-
gende Voraussetzung fiir den Aufbau eigener Erzeugungskapazititen ist jedoch
ein stark beschleunigter Ausbau der Anlagen fiir erneuerbare Energien.
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5. Inwiefern begreift die Landesregierung in Anbetracht des absehbaren Wert-
schopfungspotenzials in der Wasserstoffwirtschaft (weltweit bis zu 2,3 Billio-
nen Euro und 30 Mio. neue Arbeitspldtze bis 2050, vgl. Hydrogen Council,
., Hydrogen scaling up “, November 2017) die innovativen und weitaus energie-
effizienteren Pyrolyseverfahren (Pyrolyse: ~37,8 kJ/mol Hz Dampfreformie-
rung: ~63,3 kJ/mol Hz; Elektrolyse: ~285,9 kJ/mol H, siehe hierzu den Artikel
Levelized cost of CO: mitigation from hydrogen production routes, in: ,, Energy &
Environmental Science 12 aus dem Jahr 2019) als ein zukunftsfihiges Investi-
tionsfeld, um das technische Know-how Baden-Wiirttembergs weltweit nutzbar
zu machen?

Die Landesregierung Baden-Wiirttemberg verfolgt einen technologicoffenen An-
satz bei der Umsetzung der Energiewende und unterstiitzt verschiedene nachhal-
tige und innovative Verfahren der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologien.
Auch die Wasserstoff-Roadmap des Landes greift unter der Uberschrift ,,Klima-
schutz und Wertschopfung kombinieren die wichtigen Potenziale fiir den Stand-
ort Baden-Wirttemberg auf.

Laut der im Jahr 2020 veroffentlichten Studie ,,Potenziale der Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie in Baden-Wiirttemberg*, die die Roland Berger GmbH
im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft durchge-
fiihrt hat, ergibt sich fiir den Industrie- und Technologiestandort Baden-Wiirttem-
berg fiir das Jahr 2030 ein Umsatzpotenzial von etwa 9 Milliarden Euro.

Der Schwerpunkt der baden-wiirttembergischen Wasserstoff- und Brennstoftzel-
len-Industrie liegt auf der Herstellung von Komponenten und Teil-Systemen mit
einem geschitzten Umsatzpotenzial von etwa 8,6 Milliarden Euro. Dieses enorme
wirtschaftliche Potenzial gilt es zu erschlieen, im ersten Schritt durch Demons-
trationsprojekte, einen erfolgreichen Technologietransfer und Innovationsforde-
rung. So kann laut der Studie in Baden-Wiirttemberg im Jahr 2030 durch den
Aufbau des Wasserstoff- und Brennstoffzellensektors eine Bruttowertschopfung
in Hohe von 2,3 Milliarden Euro entstehen, die 16 500 Arbeitsplitze mit sich
bringen kann. Die ldngerfristigen Potenziale werden als weitaus hoher angesehen.

ITI. Wasserstoffbasierte Transformation der Gasversorgung

1. Mit welchen Anreizen gedenkt die Landesregierung, den im Koalitionsvertrag
auf Bundesebene vereinbarten Aufbau wasserstofftauglicher Gaskraftwerke in
den ndchsten vier Jahre zu fordern?

In den néchsten vier Jahren werden die Anreize fiir Fuel-Switch-Projekte in Ba-
den-Wiirttemberg aufgrund der Anbindung der Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen
(KWK-Anlagen) an Fernwdrmenetze maBgeblich durch die Rahmenbedingungen
im Kraft-Wérme-Kopplungs-Gesetz (KWKG) bestimmt. Durch den dort enthalte-
nen Kohleersatzbonus erhalten bestehende Steinkohle-KWK-Anlagen zusétzliche
Anreize zur Umriistung auf z. B. Gas. Diese Regelungen wurden im Rahmen der
Gesetzgebung zum Kohleverstromungsbeendigungsgesetz (KVBG) angepasst.
Alle der Landesregierung bekannten geplanten Fuel-Switch-Projekte in Baden-
Wiirttemberg sind nach Aussagen der Kraftwerksbetreiber bei Umriistungen auf
gasformige Energietrdger auch immer fiir die spédtere Nutzung von Wasserstoff
in der Wahl der Kraftwerkstechnologie ausgelegt, um die Zukunftsfahigkeit der
Kraftwerksstandorte sicherzustellen.

Dartiiber hinaus setzt sich die Landesregierung dafiir ein, falls absehbar Investi-
tionszuriickhaltung herrschen sollte, weitere Investitionsanreize zu priifen und ge-
gebenenfalls auf Bundesebene umzusetzen. Dazu steht die Landesregierung und
vor allem das Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft im Aus-
tausch mit der Energiewirtschaft, dem zustdndigen Bundesministerium fiir Wirt-
schaft und Klimaschutz (BMWK) und anderen Stakeholdern. Ob und wie genau
solche Anreize im Detail ausgestaltet werden, ist zum jetzigen Zeitpunkt noch
nicht absehbar. Es ist aber zu erkennen, dass die Wirkung dieser Anreize einen
Zeithorizont von vier Jahren tiberschreiten und eher fiir die mittel- bis langfristige
Entwicklung des Kraftwerksparks relevant sein werden.
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2. Wie viel Prozent der durch einen vorgezogenen Kohleausstieg (idealerweise
2030) entfallenden Strom- und Wirmeversorgung liefe sich ihrer Ansicht nach
durch (wasserstofftaugliche) Gaskrafiwerke substituieren?

In einem Forschungsvorhaben im Rahmen des KSG BW zu den Sektorzielen
fiir das Jahr 2030, wie bereits in der Stellungnahme zu Frage 2 dargestellt, wer-
den auch Aussagen zur Entwicklung des Kraftwerkparks unter Beriicksichtigung
eines Kohleausstiegs bis zum Jahr 2030 untersucht. Aufgrund des neuen Klima-
schutzziels und des noch laufenden Forschungsvorhabens konnen derzeit noch
keine detaillierten Aussagen getroffen werden.

3. Welche konkreten Mafinahmen plant sie, um bestehende Gasspeicherorte was-
serstofftauglich umzuriisten und die Speicherkapazitditen in Baden-Wiirttem-
berg auszubauen?

In Baden-Wiirttemberg werden zwei unterirdische Erdgasspeicher (Untergrund-
speicher) betrieben, einer im badischen Sandhausen (Rhein-Neckar-Kreis) in der
Nihe von Heidelberg und einer im oberschwébischen Fronhofen bei Wilhelms-
dorf (Kreis Ravensburg). Es obliegt den Eigentiimern der Speicher, die Wasser-
stofftauglichkeit der Speicher zu priifen und ggfs. eine Umriistung vorzunehmen.
Die Landesregierung sieht derzeit keine Notwendigkeit, die am Markt titigen
Eigentiimer zu unterstiitzen. Sie wird die Entwicklung der Speicherkapazititen
intensiv verfolgen und, soweit erforderlich, unterstiitzende MaBnahmen vorbe-
reiten.

4. Welche potenziellen Konsequenzen leitet sie aus der von der EU-Kommission
geplanten eigentumsrechtlichen Entflechtung von Gas- und Wasserstoffnetzen
fiir die kommunalen Gasinfrastrukturen im Land ab?

Artikel 62 der geplanten Richtlinie (Revision der EU-Gasbinnenmarkt-Richtlinie
und -Verordnung) sieht fiir Wasserstoffnetzbetreiber im Bereich der vertikalen
Entflechtung grundsétzlich die eigentumsrechtliche Entflechtung (sog. Ownership
unbundling) spétestens bis zum Jahr 2030 vor. Eine eigentumsrechtliche Entflech-
tung erfordert die vollstdndige Trennung des Netzbetriebs von den iibrigen Spar-
ten eines vertikal integrierten Energieversorgungsunternehmens. Alternativ dazu
konnen sich die Mitgliedstaaten bei vertikal integrierten Unternehmen auch fiir
das sogenannte ISO-Modell (Independent System Operator) entscheiden, bei dem
das Netzeigentum zwar im Unternehmen verbleibt, der Netzbetrieb jedoch auf
einen ,,unabhingigen dritten Wasserstoffnetzbetreiber ausgelagert wird.

Auch wenn die Vorschriften zur vertikalen Entflechtung von Wasserstoffnetzbe-
treibern im Abschnitt 4 (,,Entflechtung der Betreiber der speziellen Wasserstoft-
netze™) des Kapitels IX ,,Entflechtung der Fernleitungsnetzbetreiber der o. g.
Richtlinie eingefligt wurden, wéren diese Vorgaben wohl von allen potenziellen
Wasserstoffnetzbetreibern, also nicht nur von Fernleitungsnetzbetreibern, sondern
auch von Verteilnetzbetreibern, zu erfiillen. Kommunale Gasverteilnetzbetreiber
wiirden daher umfangreiche Anderungen der Struktur und Organisation ihrer Un-
ternechmen vornehmen miissen, da eine Vielzahl der kommunalen Gasverteilnetz-
betreiber weder eigentumsrechtlich entflochten sind noch ihren Netzbetrieb auf
einen ,,unabhingigen Dritten* ausgelagert haben.

5. Auf welche Hohe beziffert sie
a) den Wert der kommunalen Gasnetze,

Uber den Gesamtwert aller kommunalen Gasnetze im Land liegen der Landesre-
gierung keine vollstdndigen Erkenntnisse vor. Bei der Landesregulierungsbehorde
Baden-Wiirttemberg liegen lediglich die bei der Netzentgeltkalkulation relevanten
Restwerte fiir 99 mittlere und kleinere Gasverteilnetzbetreiber vor, die gem. § 54
Absatz 2 Energiewirtschaftsgesetz in ihren Zusténdigkeitsbereich fallen. Es handelt
sich dabei um Netze, an die maximal 100 000 Kundinnen und Kunden unmittelbar
oder mittelbar angeschlossen und die nur in Baden-Wiirttemberg gelegen sind.

16



Landtag von Baden-Wiirttemberg Drucksache 17 / 1588

Alle diese Gasverteilnetzbetreiber weisen ganz oder teilweise eine kommunale
Beteiligung auf. Diese kalkulatorischen Restwerte wurden nach den speziellen
Vorgaben der Gasnetzentgeltverordnung zum Stand 31. Dezember 2015 ermittelt
und belaufen sich in Summe auf einen Wert i. H. v. rund 2.377.500.000 Euro. Zur
Bewertung der Gasnetze nach anderen Bewertungsmethoden, z. B. dem Sachzeit-
wertverfahren, liegen keine Erkenntnisse vor.

Fiir zehn Gasverteilnetzbetreiber auBerhalb der Regulierungszustiandigkeit der
Landesregulierungsbehorde, an deren Gasverteilernetz mehr als 100.000 Kundin-
nen und Kunden unmittelbar oder mittelbar angeschlossen sind und bzw. oder de-
ren Gasverteilernetz tiber das Gebiet des Landes hinausreicht und die daher in den
Zustindigkeitsbereich der Bundesnetzagentur fallen, liegen keine Daten zu den
kalkulatorischen Restwerten vor. Es handelt sich dabei in erster Linie um groBere
Stadtwerke und regionale Netzbetreiber.

b) potenzielle Wertverluste der kommunalen Gasnetze?

Zu potenziellen Wertverlusten liegen der Landesregierung keine Angaben vor.

6. Was unternimmt sie, um die bestehenden Gasnetze fiir eine effiziente und so-
zialvertréigliche Transformation der Energieversorgung wasserstofftauglich
umzuriisten (Hzreadiness) und um reine Wasserstoffnetze zu ergdnzen?

Der Betrieb der bestehenden Erdgasnetze unterliegt der staatlichen Regulierung.
Fiir den Neubau und den Betrieb von Wasserstoffnetzen sowie die Umstellung
von Erdgasnetzen auf einen Betrieb mit Wasserstoff' besteht im Energiewirt-
schaftsgesetz eine Ubergangsregelung, deren Anpassung nach Vorliegen der im
Rahmen des EU-Gasmarktpakets vorgesehenen Neuregelungen zum Bau und
Betrieb von Wasserstoffleitungen durch den Bund vorgesehen ist. Zu den Vor-
aussetzungen fiir eine Umstellung bestehender Erdgasnetze auf den Betrieb mit
Wasserstoff gibt es verschiedene Aktivitéten der Netzbetreiber, zum Beispiel das
Netzlabor ,,Wasserstoff-Insel Ohringen* der Netze BW GmbH.

Daneben bereitet der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. (DVGW),
als anerkannter Regelsetzer fiir die Gas- und Wasserwirtschaft, durch die Setzung
von neuen Normen fiir die Bauweise und den Betrieb von Wasserstoffeinrichtun-
gen und die Forschung zu technischen Fragestellungen im Zusammenhang mit
dem Bau und dem Betrieb einer Wasserstoffinfrastruktur die Grundlagen fiir eine
Wasserstoffwirtschaft vor. Fiir die Ebene der Ferngasleitungen bestehen Planun-
gen der Ferngasnetzbetreiber fiir eine schrittweise Errichtung eines Wasserstoff-
fernleitungsnetzes, das in ein europdisches Fernleitungsnetz eingebunden ist.

Die Landesregierung wird die weitere Entwicklung intensiv verfolgen und, soweit
erforderlich, begleitende MaBnahmen vorbereiten.

7. Wie beabsichtigt sie, im Sinne eines ziigigen, effizienten und sozialvertrdgli-
chen Wasserstoffhochlaufs

a) die (kommunalen) Verteilnetzbetreiber bei Investitionen in die Wasserstoff-
tauglichkeit ihrer Netze,

Aufgrund des sachlichen Zusammenhangs wird auf die Stellungnahme zu Frage
III. 6 verwiesen.

b) die bereits am Gastransport- und -verteilnetz angeschlossenen Grofindus-
trie- und Mittelstandskunden bei der Umstellung ihrer Produktions- und
Endgerdte auf Wasserstoff,

Wasserstoff aus erneuerbaren Quellen kann einen signifikanten Beitrag zur Emis-

sionsreduktion in der Industrie leisten. Die Transformation der Produktionspro-
zesse hin zum Einsatz von grilnem Wasserstoff stellt dabei eine besondere Her-
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ausforderung dar. Das Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
beabsichtigt, im Rahmen einer Férderausschreibung Unternehmen dabei zu unter-
stiitzen, industrielle Anwendungen auf griinen Wasserstoff umzustellen. In Pilot-
projekten sollen federfithrend von der Industrie Ansétze hin zu einer griinen Pro-
duktion entwickelt werden, die zielfithrende Transformationspfade der Prozess-
varianten in der Industrie fiir eine klimaneutrale Produktion beinhalten.

Auch im Rahmen des einzelbetrieblichen Forderprogramms Invest BW wurden
im Rahmen von technologieoffenen Forderaufrufen Investitions- und Innovations-
vorhaben im Bereich der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie vom Mi-
nisterium fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus gefordert.

¢) die zahlreichen bereits am Gasverteilnetz angeschlossenen Biirgerinnen und
Biirger bei der wasserstofftauglichen Umriistung ihrer privaten Endgerdte
zu unterstiitzen?

Der Bund fordert im Rahmen seiner Richtlinie zur ,,Bundesférderung fiir innova-
tive Brennstoffzellenheizgerite in Gebduden® stationdre Brennstoffzellensysteme
in neuen oder bestehenden Gebauden. Hierfiir konnen auch Privatpersonen einen
Zuschuss beantragen. Auf Landesebene ist aktuell kein eigenstdndiges Programm
zur Forderung von wasserstoffbetriebenen Heizgeréten geplant.

8. Inwiefern gedenkt sie, mit Blick auf die im Koalitionsvertrag auf Bundesebene
angestrebte deutsche Technologiefiihrerschafi im Wasserstoffbereich, die Heiz-
gerdteindustrie bei der Entwicklung wasserstofftauglicher Gasbrennwertgerdite
bzw. bei der Schaffung eines ,,level playing fields * zur forderlichen Gleichstel-
lung zu elektrischen Alternativen mit vergleichbaren systemischen Emissionen
zu unterstiitzen?

Die Geriteindustrie ist bereits dabei, ihre Gerite Hz-ready zu entwickeln und auf
den Markt zu bringen. Dariiber hinaus wird sich das Produktportfolio im Bereich
der effizienten Gasanwendungstechnologien in den ndchsten Jahren sukzessive
erweitern und die Wasserstoffvertriaglichkeit der Heizgerite wird weiter gesteigert
beziehungsweise eine giinstige Umrilistmoglichkeit geschaffen werden.

Auch der regulatorische Rahmen — auf nationaler und européischer Ebene — muss
diese Entwicklungen kiinftig unterstiitzen, beispielsweise indem frithzeitig ent-
sprechende Gerétestandards positiv beriicksichtigt werden.

Verschiedene Unternehmen haben bereits wasserstoffbetriecbene Heizgerite auf
den Markt gebracht oder planen dies.

IV. Wasserstoffbasierte Transformation im Warmemarkt

1. Wie sollen Kosten und Strombedarf fiir die in der Kommunalen Wirmeplanung
und dem griin-schwarzen Koalitionsvertrag ins Auge gefassten Elektrifizierung
im Wirmemarkt gedeckt werden?

Die kommunale Wérmeplanung ist geméf ihrer Definition in § 7¢ Klimaschutz-
gesetz Baden-Wiirttemberg (KSG BW) technologieoffen. Es wird von Landes-
seite keine Festlegung auf eine bestimmte Technologie oder Versorgungsstruktur
getroffen. Ziel der Erstellung eines Warmeplans ist es, den fiir die jeweilige Kom-
mune kostengiinstigsten und praktikabelsten Weg hin zu einer klimaneutralen
Wirmeversorgung zu ermitteln. In welchem Umfang damit eine Elektrifizierung
verbunden sein wird und wie hoch die daraus resultierenden Kosten sein werden,
ist abhéngig von den jeweiligen lokalen Gegebenheiten.

18



Landtag von Baden-Wiirttemberg Drucksache 17 / 1588

Da eine Vielzahl von lokal verfiigbaren Wéarmequellen (wie Luft, Abwérme, Ab-
wasserwirme, oberflichennahe Geothermie, Rechenzentren) nur mittels Warme-
pumpen erschlossen werden konnen, hat sich die Landesregierung zum Ziel ge-
setzt, die Warmepumpentechnik gezielt zu fordern. Die damit einhergehenden
Investitionskosten werden bereits durch bestehende Bundesprogramme in erhebli-
chem Umfang gefordert. In Ergdnzung dazu kommt eine zielgerichtete Forderung
seitens des Landes in Betracht, soweit und solange dies erforderlich ist. Auf Be-
triebskostenseite ist eine Entlastung des Strompreises anzustreben. Im Verhiltnis
zu fossilen Energietragern steigt die Wirtschaftlichkeit von Wéarmepumpen mit
zunehmenden CO2-Preisen.

Der zunehmende Einsatz von Warmepumpen ist im Gesamtkontext der Energie-
wende aufgrund deren Effizienz nicht als wesentlicher Treiber fiir den Strom-
bedarf zu sehen. Im stark stromlastigen ,,TN-Strom-Szenario® der im Juni 2021
verOffentlichten Langfristszenarien des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und
Energie (heute Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz) wird bei-
spielsweise ein Anstieg des bundesweiten Strombedarfs fiir Warmepumpen im
Gebdudesektor von heute 13 TWh auf 67 TWh in 2050 prognostiziert. Wérme-
pumpen stellen in diesem Szenario 57 Prozent des gesamten Wérmebedarfs fiir
den Gebdudesektor dar, beanspruchen jedoch nur 6 Prozent des Gesamtstrombe-
darfs in Hohe von 1.078 TWh.

Dennoch ist fiir das Gelingen der Warmewende als zentralem Element der Ener-
giewende ein massiver Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung auch in Baden-
Wiirttemberg notwendig. Die Landesregierung hat zu diesem Zweck die TaskForce
zur Beschleunigung des Ausbaus erneuerbarer Energien ins Leben gerufen.

2. Welchen Stellenwert misst sie dem freien marktwirtschafilichen Wettbewerb un-
terschiedlicher Energietrdger und -technologien bei der Kommunalen Wéirme-
planung bei?

Wie bereits ausgefiihrt, ist die kommunale Wéarmeplanung gemif8 ihrer Definition
in § 7c KSG BW technologicoffen. Es wird von Landesseite keine Festlegung auf
eine bestimmte Technologie oder Versorgungsstruktur getroffen. Dennoch muss
auch hier die Balance zwischen einem technologieoffenen freien marktwirtschaft-
lichen Wettbewerb und der Ermdglichung der Hebung von Synergien gefunden
werden, die sich aus einer konsequenten Planung und deren Umsetzung ergeben.
So ist ein Wéarmenetz umso wirtschaftlicher, je hoher die Anschlussquote der
Gebidude im Versorgungsbereich des Wiarmenetzes ist. Umgekehrt wird sich die
Wirtschaftlichkeit von Gasverteilnetzen dort zunehmend schwierig gestalten, wo
die Abnehmerzahl durch den Wechsel auf Warmepumpen, Pelletheizungen oder
andere erncuerbare Energietrager sowie die Abnahmemenge je angeschlossenem
Gebdude durch Steigerung der Energieeffizienz zuriickgeht. Insofern dient die
Kommunale Warmeplanung auch als eine orientierende Rahmenbedingung fiir
den Markt und kann dazu beitragen, dass Aufbau und Erhalt 6konomisch ineffi-
zienter Doppelstrukturen vermieden werden.

Zudem sind bei der Warmeplanung wegen der langfristigen Auswirkungen von
Investitionsentscheidungen und der damit verbundenen Festlegung der kiinftigen
Betriebskosten auch die Einfliisse sich absehbar dndernder wirtschaftlicher Rah-
menbedingungen wie namentlich die aus der CO2-Bepreisung resultierende Ande-
rung der Kosten unterschiedlicher Energietrager zu beriicksichtigen.
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3. Wie bewertet sie den bei Nichtbenutzung des Gasnetzes notwendigen Ausbau
von Strom- und Wéirmenetzen hinsichtlich

a) der notigen Baukapazitdten,

Der stindig erforderliche Ausbau von Strom- und Wérmenetzen wird auch in Zu-
kunft zu einer guten Auslastung der Kapazititen der beteiligten Fachunternehmen
beitragen.

b) die durch massiertes Baustellenaufkommen verursachten Eingriffe in Land-
schafts- und Stadtbild sowie deren okologischen und 6konomischen Folgen,

Bauliche Tétigkeiten haben im Rahmen der gesetzlichen Vorgaben, wie zum Bei-
spiel des Bauordnungsrechts, des Planungsrechts und des Natur- und Landschafts-
schutzrechts zu erfolgen. Die durch Baustellen erfolgten Eingriffe sind i. d. R.
tempordrer Natur. Durch eine gute Planung und eine ziigige Durchfiihrung der
Mafnahmen werden mogliche Folgen geringgehalten. Ergdnzend wird auf die
Stellungnahme der Landesregierung vom 12. Oktober 2021 zur Frage 3 des An-
trags des Abgeordneten Dr. Erik Schweickert u. a. FDP/DVP zu Fortschritt bei
Planung, Genehmigung und Ausbau iiberértlicher Versorgungsnetze und deren
Auswirkung auf die Landesplanung (Drucksache 17/838) verwiesen.

¢) der dabei zu erfiillenden Zeithorizonte?

Der Ausbau von Strom- und Warmenetzen wird in diesem und dem néchsten
Jahrzehnt verstirkt zu planen und durchzufiihren sein. Notwendige Vorausset-
zung fiir eine erfolgreiche Umsetzung dieses Teils der Energiewende ist insbeson-
dere eine gute Warmeplanung auf kommunaler Ebene.

4. Wie gedenkt sie, einem Riickgang der Sanierungsraten von Bestandsgebduden
und der Modernisierungsraten von Wéirmerzeugern aufgrund von personellen
und qualifikatorischen Engpdssen im Handwerk zu begegnen?

Die Landesregierung ist sich der Herausforderung des Fachkrédftemangels insbe-
sondere im Handwerk bewusst und begegnet dieser auf vielen Ebenen ressort-
tibergreifend und in Zusammenarbeit mit Kammern und Verbénden. Hervorzu-
heben ist jedoch auch die Rolle des Handwerks als Innovationstreiber in den zen-
tralen Bereichen Erneuerbare Energien, Energieeinsparung und Energieeffizienz.

Neben der Schaffung neuer personeller Kapazititen besteht auch im Bereich der
Arbeitsorganisation erhebliches Effizienzpotenzial, dessen Hebung durch einen
konsistenten ordnungsrechtlichen Rahmen und eine klare Wéarmewendestrategie
auf regionaler Ebene unterstiitzt wird. Tiefbauarbeiten kénnen so koordiniert und
effizient durchgefiihrt werden. Durch entsprechende Sanierungsstandards werden
sogenannte ,,Pinselsanierungen® an nicht geddmmten Fassaden verhindert, die
Arbeitskraft binden, ohne zu einer Effizienzsteigerung zu fithren. Bei einem an-
stehenden Wechsel der Warmeerzeugungseinheit wird fiir das jeweilige Gebdude
in den nichsten Jahren eine Entscheidung getroffen, die bis mindestens 2040 Be-
stand haben kann, vor allem wenn sie schon heute in das notwendige klimaneutra-
le Zielbild passt. So werden personelle Kapazitidten nur einmal benotigt.

Dariiber hinaus werden der Ausbau der erneuerbaren Energien und die Baubran-
che zunehmend als Feld mit erheblichem Innovationspotenzial erkannt. Hier bie-
ten sich neue Chancen fiir heimische Unternehmen jenseits von den klassischen
Betitigungsfeldern. Ein Beispiel ist die serielle Sanierung, bei der durch indus-
trielle und automatisierte Vorfertigung Personal- und Zeitbedarf auf der Baustelle
gespart werden kann und gleichzeitig attraktive Fabrikarbeitsplitze entstehen.
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5. Welche Implikationen fiir die in Baden-Wiirttemberg gegenwdrtig fast aus-
schliefflich auf fossilen Energietrigern beruhenden Wirmeversorgung (vgl.
Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg,
., Leitfaden Kommunale Wirmeplanung*®, Dezember 2020) leitet sie aus der
im Koalitionsvertrag auf Bundesebene enthaltene Formulierung ab, wonach
bis ,, (z)um 1. Januar 2025 (...) jede neu eingebaute Heizung auf der Basis von
065 Prozent erneuerbarer Energien betrieben werden (soll) “ (Zeile 2991 bis 2992)?

Mit dem EWérmeG hat das Land Baden-Wiirttemberg bereits seit 2010 einen ge-
setzlichen Rahmen gesteckt, um den Anteil erneuerbarer Energien in der Wirme-
versorgung kontinuierlich zu erhéhen.

Die Festlegung, beim Heizungstausch einen Anteil von mindestens 65 Prozent Er-
neuerbare Energien zu erfiillen, bedeutet fiir alle Bundesldnder, ganz unabhéngig
vom Ausgangszustand, eine erhebliche Herausforderung.

Eine genauere Positionierung zu dieser Anforderung kann jedoch erst bei Kennt-
nis der Regelungsentwiirfe getroffen werden, die bisher nicht vorliegen. Grund-
satzlich ist das Ambitionsniveau, das Grundlage fiir diese Anforderung ist, zu
begriilen. Bis zum Zieljahr 2045 in Deutschland beziehungsweise 2040 in Baden-
Wiirttemberg zur Erreichung der Klimaneutralitét sind es nur noch 23, respektive
18 Jahre. Daher ist damit zu rechnen, dass Heizungen, die ab diesem Jahr neu ein-
gebaut werden, auch im Zieljahr noch in Betrieb sein werden. Dies bedeutet aber
auch, dass so schnell wie mdglich, auch auf Landesebene, die richtigen Weichen-
stellungen getroffen werden miissen, um Eigentiimerinnen und Eigentiimern dabei
zu unterstiitzen, eine sinnvolle Entscheidung treffen zu konnen. Auch hierfiir sind
eine flichendeckende und technologieoffene klimaneutrale Warmeplanung und
die Unterstiitzung der Kommunen bei deren Umsetzung eine zwingende Voraus-
setzung.

6. Wie bewertet sie vor dem Hintergrund der Kommunalen Wdrmeplanung die
Einschdtzung fiihrender Energieverbdnde (etwa BDEW, DVGW, VKU), wonach
eine wasserstoffbasierte Wéirmewende schnell, effektiv und sozialvertréglich
erfolgen konnte?

Auch die hier genannten Verbdande gehen von notwendigen Netzertlichtigungs-
mafnahmen als Voraussetzung fiir einen weitgehenden Einsatz von Wasserstoff
in der Gebdaudewédrmeversorgung aus. AuBlerdem miissen auch die Endgerite fiir
den Einsatz von 100 Prozent Wasserstoff geeignet sein, was einen flichendecken-
den Austausch bzw. eine Ertiichtigung erfordert. Ob, und wenn ja wie viel sozial-
vertrdglicher diese Investitionen im Vergleich zu anderen Maflnahmen ausfallen,
kann von Seiten der Landesregierung aktuell nicht abschlieBend beurteilt werden.
Neben den Anpassungskosten sind auch die Betriebskosten zu beriicksichtigen,
die im Fall einer auf Wasserstoff basierenden Warmeerzeugung erheblich von den
zukiinftigen Importkosten fiir klimaneutralen Wasserstoff abhidngen. Um Aussagen
dariiber treffen zu konnen, ist die fiir die Jahresmitte angekiindigte Studie des Na-
tionalen Wasserstoffrates (NWR) abzuwarten, die federfithrend von den Fraun-
hofer Instituten fiir Energiewirtschaft und Energiesystemtechnik (IEE, Kassel)
und fiir Solare Energiesystem (ISE, Freiburg) erarbeitet wird.

In der H2VorOrt Strategie des DVGW vom November 2020 wird ein Fahrplan
skizziert, in dem bis zum Jahr 2030 erste mit Wasserstoff betriecbene regionale
Pilotanwendungen in Verteilnetzen umgesetzt werden sollen. Eine Ertlichtigung
der Netze fiir den Einsatz von 100 Prozent Wasserstoff soll bis zum Jahr 2040 ab-
geschlossen sein. Diese Zeitschiene deutet auch fiir den grofflichigen Einsatz von
Wasserstoff in der Wéarmeversorgung auf einen erheblichen planerischen, finan-
ziellen und zeitlichen Aufwand hin.

Wie auch in der Stellungnahme auf Frage 1 dargestellt, ist aus Sicht der Landes-
regierung davon auszugehen, dass Warmepumpen fiir die zukiinftige Warmever-
sorgung aufgrund ihrer Effizienz und technischen Marktreife eine zentrale Rolle
spielen werden. Langfristig sehen die in der Stellungnahme auf Frage 1 angefiihr-
ten Szenarien die Moglichkeit, dass der Einsatz von Wasserstoff im Gebdudesek-
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tor in Gebieten, die entlang der fiir die Industrie notwendigen Wasserstoffinfra-
strukturen liegen, in Zukunft auch 6konomisch sinnvoll sein kénnte. Wie gro83
diese Rolle sein kann, muss kontinuierlich auf Basis nationaler und internationaler
Entwicklungen analysiert und gegebenenfalls angepasst werden. Fern- und Nah-
wirmenetze werden ebenfalls eine wichtige Rolle spielen, da sie, aufgrund ihrer
Féhigkeit verschiedene Warmequellen einzubinden, eine wichtige Funktion fiir
die Sektorkopplung und Resilienz des gesamten Energiesystems spielen konnen.

Ein weiterer Fokus auf die Steigerung der Energieeffizienz von Gebéduden redu-
ziert — unabhéngig vom schlussendlich dominierenden Energietriger — die Kos-
ten- und Umsetzungsrisiken.

V. Wasserstoffbasierte Transformation in Mobilitdt und Ver-
kehr

1. Welche dkologischen Chancen sieht sie in der Herstellung und Nutzung von

a) wasserstoffbasierten synthetischen Kraftstoffen und den darauf fuf3enden
Antriebstechnologien,

Zur Herstellung von strombasierten synthetischen Kraftstoffen im industriellen
MafBstab sind erhebliche Kapazitidten zur erneuerbaren Stromerzeugung erforder-
lich, die iiber das vorhandene Ausbaupotenzial fiir erneuerbare Energien in Baden-
Wiirttemberg hinausgehen. Deshalb sind weitere Kapazititen von erneuerbaren
Energien gezielt in Landern zu errichten, die {iber ein entsprechend grofies Poten-
zial zur giinstigen erneuerbaren Stromerzeugung verfiigen. Hierbei ist darauf zu
achten, dass die Errichtung der erneuerbaren Stromerzeugungskapazititen im je-
weiligen Erzeugerland nicht nur zu einer beschleunigten Dekarbonisierung der
Energieversorgung, sondern auch zum Erreichen der Nachhaltigkeitsziele des
Landes beitrdgt, wozu auch der Schutz der Biodiversitit zéhlt. Insbesondere ist in
ariden Gebieten darauf zu achten, dass die Wasserversorgung durch Anlagen zur
synthetischen Kraftstoffherstellung nicht negativ beeintrachtigt wird. Wird der
hohe Wasserbedarf fiir die Wasserstoffproduktion durch Meerwasserentsalzungs-
anlagen gedeckt, konnen diese auch so ausgelegt werden, dass sie die Wasserver-
sorgungsituation vor Ort verbessern. Okologische Belange sind auch bei der Ent-
sorgung der Entsalzungsriickstdnde zu beachten. Der als Nebenprodukt entstehen-
de Sauerstoff sollte nach Moglichkeit einer Nutzung zugefiihrt werden. Ziel muss
es sein, mit der Errichtung und dem Betrieb von Anlagen zur Herstellung von
Wasserstoff und strombasierter Kraftstoffe nachhaltig durch Wertschopfung zu
einer Erhohung der Lebensqualitit in den Erzeugerldndern beizutragen, wozu
auch die Verbesserung der dkologischen Situation zéhlt.

Ohne die Nutzung strombasierter synthetischer Kraftstoffe wird das Erreichen der
internationalen, nationalen, aber gerade auch der Landesklimaschutzziele nicht
moglich sein. Besonders im Verkehrssektor gibt es Verkehrssegmente, die nach
heutigem Stand der Technik nicht ohne kohlenwasserstoftbasierte Kraftstoffe be-
trieben werden konnen. Hierzu zéhlen insbesondere der Luftverkehr und die inter-
nationale Seeschifffahrt, je nach Technologieentwicklung kdnnen dies aber auch
Teile des bodengebundenen Giiterverkehrs sein. Neben dem Klimaschutznutzen
der synthetischen Kraftstoffe weisen diese in der Anwendung weitere dkologische
Vorteile gegeniiber konventionellen Kraftstoffen auf, da bei der Verbrennung
deutlich weniger Luftschadstoffe und Partikel entstehen.

b) wasserstoffbasierter Brennstofjzellentechnologie auf Grundlage von mit
Dampfreformierung oder Pyrolyse erzeugten Wasserstoffs?

Das 6kologische und wirtschaftliche Potenzial von Brennstoftzellen ist grofl. Um
dieses zu erschliefen, muss es einerseits gelingen, die Kosten zu senken und an-
dererseits nennenswerte Stiickzahlen anzubieten. Dies soll im Rahmen des For-
schungsprojekts ,,HyFab-Baden-Wiirttemberg™ untersucht und demonstriert wer-
den. Ziel ist es, Brennstoffzellenprodukte serientauglich und damit giinstiger zu
machen. Das Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-
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Wiirttemberg (ZSW) und das Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme (ISE)
entwickeln und erproben in enger Kooperation mit Akteurinnen und Akteuren aus
Industrie und Forschung automatisierte Prozesse zur Fertigung und Qualitétssi-
cherung entlang der Wertschopfungskette fiir Brennstoffzellen, um so den Weg
von der heute weitgehend handwerklichen Fertigung zur industriellen Massenpro-
duktion zu erforschen und die serielle Fertigung weiter voranzutreiben.

Die Bedeutung der Brennstoftzellentechnologien fiir den industriellen Transfor-
mationsprozess spiegelt sich auch bei den ,,Important Projects of Common Euro-
pean Interest” fiir Wasserstofftechnologien und -systeme (IPCEI Wasserstoff)
wider. Der Schwerpunkt der in Baden-Wiirttemberg angesiedelten GroBprojekte
liegt im Bereich der Entwicklung und Industrialisierung der Brennstoffzellentech-
nologien, vorwiegend fiir mobile, aber auch fiir stationdre Anwendungen.

Die Nutzung der Brennstoffzellentechnologie im Verkehr ist vor allem im Bereich
Nutzfahrzeuge, Flugzeug, Schifffahrt und weiteren Bereichen, die schwer zu elek-
trifizieren sind, sinnvoll und effizient.

Im Ubrigen wird auf die Stellungnahme zu den Fragen II. 3 und 4 verwiesen.

2. Inwiefern erachtet sie die heimische Herstellung und Nutzung von wasserstoff-
basierten synthetischen Kraftstoffen und den darauf fuflenden Antriebstechno-
logien sowie von wasserstoffbasierter Brennstoffzellentechnologie als ein ge-
eignetes Mittel, um dem nach einer jiingeren Studie des Ifo-Instituts (siche hier-
zu die Studie ,, Auswirkungen der vermehrten Produktion elektrisch betriebener
Pkw auf die Beschdftigung in Deutschland* des Ifo-Instituts vom Mai 2021)
aufgrund der geringeren Fertigungs- und Wertschopfungstiefe von batterie-
elektrischen Fahrzeugen drohenden Job- und Wohlstandsverlust (bundesweit
178 000 Arbeitsplditze bis 2025) im Automobilland Baden-Wiirttemberg proak-
tiv entgegenzusteuern?

Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologien kdnnen mittel- bis langfristig we-
sentlich dazu beitragen, die Klimaschutzziele im Verkehr und anderen Sektoren
zu erreichen. Im Mobilitdtsbereich ist Wasserstoff dabei insbesondere im Nutz-
fahrzeug, in der Luftfahrt sowie im Schiffsverkehr direkt oder in Form von auf
Wasserstoff basierenden synthetischen Kraftstoffen einsetzbar.

Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologien bieten grofle Potenziale fiir Indus-
trie- und Technologiestandorte wie Baden-Wiirttemberg. Die aktuelle Transfor-
mation im Mobilitétssektor stellt eine grofle Herausforderung dar, bietet aber auch
Chancen fiir das Land, die jetzige wirtschaftliche Leistungsfdhigkeit und interna-
tionale Wettbewerbsfahigkeit zu erhalten und durch vorhandene Forschungs- und
Technologiekompetenz sowie Innovationsfahigkeit weiter auszubauen. Die Lan-
desregierung, Forschungseinrichtungen und Unternehmen Baden-Wiirttembergs
haben friihzeitig die Chancen der Wasserstoffwirtschaft erkannt und wichtige Er-
gebnisse in Forschung und Entwicklung wie auch im Anwendungsbereich erzielt.

Fiir den Technologiestandort Baden-Wiirttemberg ergeben sich immense Poten-
ziale im Zusammenhang mit Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologien, vor
allem durch die Herstellung von Komponenten und Teilsystemen. Baden-Wiirt-
temberg kann sich mit seiner vielféltigen Unternehmens- und Forschungsland-
schaft als wichtiger Technologielieferant fiir Wasserstoff- und Brennstoffzellen-
technologien sowie flir Anlagen fiir synthetische Kraftstoffe im internationalen
Wettbewerb behaupten.

Der Erhalt und Ausbau von Arbeitsplitzen in Baden-Wiirttemberg kann durch
eine Industrialisierung der mobilen und stationdren Wasserstoff- und Brennstoff-
zellenanwendungen weiter unterstiitzt werden. Auch bspw. durch den pilothaf-
ten Anlagenbau sowie anschlieBenden Anlagenexport fiir synthetische Kraftstoffe
konnen baden-wiirttembergische Industriezweige in der Transformation unter-
stiitzt und neue Exportmérkte erschlossen werden. Der Zulieferindustrie bieten
sich weiter Betdtigungsfelder im Bereich der Fertigung von Elektrolyse- und der
Direct Air Capture-Technologie.
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Durch die Vernetzung und Clusterbildung der Akteurinnen und Akteure kénnen
im Bereich der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie bei der Entwicklung
von Systemen fiir Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff Wett-
bewerbsvorteile erarbeitet werden. Dafiir miissen Forschungs- und Entwicklungs-
projekte zur Industrialisierung und Marktaktivierung der Technologien gefordert
und der Wissenstransfer durch Studien, Kooperationen, Aus- und Weiterbildung
und Veranstaltungen angereizt und unterstiitzt werden. Durch die Fortfiihrung be-
stehender und die Umsetzung weiterer Leuchtturmprojekte sowie die Weiterfiih-
rung und Initiierung gezielter Forderprogramme werden aktuell im Land Anreize
fiir einen Aufbau und eine schnelle Verbreitung von Produktions-, Speicher- und
Nutzkapazititen geschaffen.

3. In welchem Umfang gedenkt sie in dieser Legislaturperiode Kommunen, Ver-
kehrsbetriebe und (Logistik-) Unternehmen bei der Umstellung ihrer Flotten
auf Brennstoffzellentechnik zu unterstiitzen (bitte mit Angabe der dadurch mog-
lichen CO>-Einsparungen)?

Eine Umstellung der Fahrzeugflotten in Baden-Wiirttemberg auf emissionsfreie
Fahrzeuge, zu denen auch die Brennstoffzellenfahrzeuge zdhlen, ist ein zentraler
Baustein fiir das Erreichen der Klimaschutzziele auf Landesebene.

Kommunen, Verkehrsbetriebe und (Logistik-)Unternehmen spielen eine wesent-
liche Rolle bei der Dekarbonisierung des Verkehrssektors, da sie gro3e Fuhrparks
mit schweren, energieintensiven Fahrzeugen, zumeist Nutzfahrzeuge und Kraft-
omnibusse, betreiben, die grofere Laufleistungen erbringen. Deren Umstellung
auf emissionsfreie Antriebe birgt somit ein groes CO2-Einsparpotenzial.

Fiir schwere Nutzfahrzeuge und Busse werden aktuell von den Herstellern unter-
schiedliche Antriebe praferiert. Dabei haben das schwere batterieelektrische Fahr-
zeug, der Oberleitungswagen (Lkw und Bus), die Brennstoffzelle als Hauptstrom-
aggregat als auch als Range-Extender sowie der Wasserstoffverbrennungsmotor
unterschiedliche Vor- und Nachteile als auch einen unterschiedlichen Entwick-
lungsreifegrad.

Deshalb mochte die Landesregierung die Umstellung der Fahrzeugflotten auf
emissionsfreie Antriebe weiterhin mit Férderprogrammen fiir verschiedene Ziel-
gruppen unterstiitzen.

Im Rahmen des bundesgeforderten HyPerformer-Projektes H2Rivers und des lan-
desgeforderten Projektes H2Rhein-Neckar werden in der Metropolregion Rhein-
Neckar sowie im mittleren Neckarraum in der Summe 62 Brennstoffzellenbusse
sowie die dafiir notwendige Infrastruktur gefordert. Zudem wird ein GroBteil des
Fuhrparks der Stadt Heidelberg auf Brennstoffzellen-Pkw umgestellt. Weiterhin
werden dort drei Miillfahrzeuge angeschafft. Auch in den beiden Modellregionen
Mittlere Alb-Donau und in der Region Stuttgart werden dank einer Landesforde-
rung schwere Nutzfahrzeuge angeschafft und erprobt.

Dariiber hinaus unterstiitzt das Land Kommunen, Verkehrsbetriebe und Unter-
nehmen dabei, sich im Rahmen der Bundesforderungen ,,Klimaschonende Nutz-
fahrzeuge und Infrastruktur (KsNI)*“ und ,,Busse mit alternativen Antrieben* zu
bewerben und koordiniert dabei zum Teil konzertierte Antrdge, um moglichst
weitreichende Bundesforderung fiir Nutzerinnen und Nutzer in Baden-Wiirttem-
berg zu gewinnen.

Zusatzlich konnen im Rahmen der Landesinitiative Elektromobilitdt 4 grundsitz-
lich auch Brennstoffzellentechnologien gefordert werden. Die Landesinitiative
Elektromobilitét 4 und deren Gesamtvolumen wird zum aktuellen Zeitpunkt res-
sortiibergreifend abgestimmt. Uber die Landesinitiative Elektromobilitiit 4 hinaus
fordert das Ministerium fiir Verkehr beispiclsweise die Anschaffung von klima-
neutralen Bussen, darunter auch Brennstoffzellenbusse, und die dazugehdrige
Lade- oder Tankinfrastruktur.
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Im Allgemeinen liegen die Lebenszyklus-Emissionen eines Brennstoffzellenfahr-
zeuges laut einer Studie des International Council on Clean Transportation aus
dem Jahr 2021 bei einer Betankung mit Wasserstoff aus erneuerbaren Energien
(griiner Wasserstoff) 76 Prozent unter den Lebenszyklus-Emissionen eines Fahr-
zeuges, welches mit Benzin betrieben wurde. Ein 18-m-Gelenkbus, der wéahrend
zwoOlf Jahren Einsatzzeit rund 750 000 km zuriicklegt, emittiert in der Diesel-
variante rund 835 t CO2. Wird der Wasserstoff regenerativ hergestellt, kénnen
nahezu die gesamten anfallenden Emissionen eingespart werden. Bei einer Flotte
von 27 Fahrzeugen wie in Heidelberg summiert sich diese Einsparung somit auf
tiber 22 000 t COz in 12 Jahren.

4. Welche Etappenziele gedenkt sie beim Tankstelleninfrastrukturausbau in dieser
Legislaturperiode zu erreichen (bitte in Relation zu MafSnahmen und Investitio-
nen im Bereich des elektrischen Ladeinfrastrukturausbaus)?

In Baden-Wiirttemberg sind derzeit (Stand Februar 2022) 14 6ffentliche 700 bar-
Tankstellen fiir Pkw in Betrieb, davon sind nur wenige fiir Lkw nutzbar. Zudem
gibt es noch eine Bustankstelle mit 350 bar sowie einige nicht 6ffentliche Tank-
stellen.

Die offentlichen Tankstellen befinden sich in: Hirschberg (A 5), Heidelberg, Ras-
tatt, Freiburg, Pforzheim, Fellbach, Sindelfingen, Stuttgart-Flughafen (dort auch
350 bar), Metzingen, Wendlingen, Ulm und Geisingen (A 81). Eine aktuelle Uber-
sicht inklusive Adressen und Karte finden sich unter Attps://h2.live/.

Im Rahmen der o. g. Projekte werden in den nidchsten Jahren weitere Wasserstoff-
Tankstellen errichtet, abhdngig von der Fahrzeugzahl als gesicherte Abnehmer.
Geplant sind Tankstellen in Mannheim, Heidelberg, Waiblingen, Ulm und Stutt-
gart. Diese Tankstellen werden in erster Linie fiir die Betankung von Bussen bzw.
Nutzfahrzeugen errichtet, besitzen aber auch eine Erweiterung fiir die Betankung
von Pkw. Zudem wird derzeit in Freiburg eine Tankstelle fiir die Betankung von
Miillfahrzeugen und Pkw errichtet. Da erste serienméBig ausgestattete Brennstoff-
zellen-Lkw 2024 auf den Markt kommen sollen, muss der Tankstellenausbau fiir
schwere Nutzfahrzeuge in den kommenden Jahren entsprechend skaliert werden.

Im Rahmen des Strategiedialogs Automobilwirtschaft ist beabsichtigt, ein Pilot-
Lade- und Betankungsinfrastrukturprojekt fiir Langstrecken-Lkw durchzufiihren
mit dem Ziel, fiir beide Antriebe eine Planung zur Flichendeckung in Baden-
Wiirttemberg zu initiieren.

Derzeit wird vorwiegend eine Wasserstoff-Infrastruktur fiir Fernverkehrs-Lkw
entlang von Korridoren angestrebt, zudem punktuell an den Betriebshofen fiir
Stadtbusse. Der Ausbau der He-Infrastruktur fir Pkw erfolgt nur dort, wo eine
ausreichende Nachfrage gewihrleistet werden kann. Da europédischen Fahrzeug-
hersteller im Pkw-Segment derzeit ihre Investitionen auf batterie-elektrische
Fahrzeuge fokussieren, wird fiir Pkw der Aufbau dieser Ladeinfrastruktur als pri-
oritir angesehen.

Um dem Hochlauf der Elektro- und Wasserstoffmobilitidt Nachdruck zu verleihen,
soll eine Landesinitiative die Aktivititen der Ressorts biindeln und mit Finanz-
mitteln hinterlegt werden. In der noch abzustimmenden Landesinitiative Elek-
tromobilitdt 4 mit einer geplanten Laufzeit bis 2026 soll dabei ein wesentlicher
Fokus auf dem Ausbau der Ladeinfrastruktur liegen. Gemél Koalitionsvertrag
2021 bis 2026 sind insgesamt zwei Millionen &ffentlich zugédngliche und private
Ladepunkte bis 2030 das Ziel in Baden-Wiirttemberg.
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Fiir wasserstoftbasierte synthetische Kraftstoffe werden keine neuen Transport-
und Tankstelleninfrastrukturen benétigt. Sie kénnen in der Raffinerie fossilen
Kraftstoffen beigemischt werden oder zum Reinkraftstoff veredelt werden. Da-
nach konnen sie mit vorhandenen Tankfahrzeugen zu den Tankstellen oder beim
Luftverkehr zu den Tank Farms transportiert werden. Lediglich fiir Reinkraftstof-
fe miisste bei den Tankstellen ein separater Tank verwendet werden.

Walker

Ministerin fir Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft
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Anlage 1

GroBe Anfrage (DR 17/1588) der Fraktion der FDP/DVP: Technologieoffener Wasserstoffhochlauf in Baden-Wiirttemberg

Frage | 1.
Fordermittelgeb Titel/Bezeich g Kurzbeschreibung Fordersumme
Land BW
Ministerium fir Umwelt, in Mio. Euro
Klima und Energiewirtschaft (gerundet)
H2RheinNeckar In Ergéanzung zu H2Rivers (Infrastruktur) zielt H2Rhein-Neckar 16,6
darauf ab, den éffentlichen Personennahverkehr (OPNV) mit
Bussen auf emissionsfreie Fahrzeuge umzustellen. Es ist
geplant, in den Stadten Mannheim und Heidelberg die
gesamte Gelenkbusflotte auf Fahrzeuge mit
Brennstoffzellenantrieh umzustellen
,HyFab-Baden-Wiirttemberg |Férderung zusammen mit WM: Schaffung einer offenen, 8,0
— Forschungsfabrik fur flexiblen Plattform zur Assemblierung, Qualitats-sicherung und
Brennstoffzellen und Abnahme von Brennstoffzellenstacks.
Wasserstoff*
EFRE Modellregionen Griiner [Wasserstoffwirtschaft im landlichen und stédtischen Raum: 32,0
Wasserstoff: HyFIVE * Die Modellregion umfasst die Region Mittlere Alb-Donau mit
den Landkreisen Reutlingen, Alb-Donau-Kreis und die Stadt
Ulm sowie die angrenzenden Landkreise Ostalbkreis, mit der
Stadt Schwabisch Gmiind, Heidenheim und Tiibingen. Die
gesmate Wasserstoffwertschopfungskette wird in vier
L evnchtturmnroiekten ahaehildet
EFRE Modellregionen Griiner [Die geplante Modellregion ,GeNeSiS" in der Region Stuttgart 11,2
Wasserstoff: H2 GeNeSiS *  [setzt auf ein ausgedehntes Verteilernetz — dem sogenannten
4H2-Marktplatz“. Herzstlck soll eine reine Wasserstoff-Pipeline;
entlana des Neckars werden
EFRE Modellregionen Griiner |Wissenschaftliche Begleitforschung, welche die beiden 4,4
Wasserstoff: H2 Companion *|Modellregionen (iber die gesamte Projektlaufzeit begleitet und
o6kologische, 6konomische sowie gesellschaftliche
Fragestellungen zum Thema Wasserstoff in einen
iiheraeordneten Kontext stellt
Zukunftsprogramm Ziel des Zukunftsprogramms Wasserstoff BW (ZPH2) ist es, Programm

Wasserstoff (ZPH2)

Unternehmen dabei zu unterstiitzen, eine zukunftsfahige
Wasserstoffwirtschaft in Baden-Wirttemberg aufzubauen. Es
weden 20 Projekte gefordert:

« Mikrowellentrocknung von Katalysatorenschichten fiir
Brennstoffzellen und Elektrolyseure

» Wasserstoffsensorik fiir die Leckdetektion

« Industrialisierung und Vorbereitung einer Serienproduktion
fur eine Elektrolysesystemtechnik in Baden-Wiirttemberg

* Modulare, hochintegrierte Wasserstoff-Kompressionslésung
zum effizienten Transport tiber Fernleitungsnetze

* Produktionsanlagen fiir die flexible Fertigung von
Wasserstoff-(Hydrogen) Membran-Komponenten

« Entwicklung eines optischen Wasserstoffsensors zur
praventiven Qu icherung des Er ystems
Brennstoffzelle

« Entwicklung eines Wasserstoffspeichers im TRTM Verfahren
auf Basis von Gusspolyamid 12

« Entwicklung, Validierung und Industrialisierung eines
modularen Gaserzeugers fir stationére Brennstoffzellen

« Entwicklung eines modularen und skalierbaren Priifsystems
fir Brennstoffzellen-Stapel

« Retrofitkonzepte fiir Bestandskraftwerke als Einstieg in die
Wasserstoffnutzung

* Ohne Umweg zum griinen Wasserstoff in der
chemischpharmazeutischen Produktion bis 2050

« Entwicklung eines portablen
Brennstoffzellen-Stromerzeugers fir kleingewerbliche und
private Anwendungen

« Entwicklung groBtechnischer Optionen zum Einsatz von
griinem Wasserstoff auf Basis des Netzboosterkonzepts zur
Erhdhung der Netzstabilitat

« Multifunktionsprifstande fir Wasserstoffanwendungen mit
digitalem Zwilling

« Entwicklung eines Brennstoffzellen-Vollstapel-Teststands fiir
Heavy-Duty- und Luftfahrtanwendungen

« Ausbildungsfabrik Brennstoffzellenfertigung

« Anlagen zur Fertigung von Wasserstoffspeichern mit
Preforms

* Erzeugung von ,Griinem Wasserstoff* durch hydrothermale
Vergasung

* Aubau und Erprobung einer VTOL-Drohne mit
Brennstoffzelle zum Transport medizinischer Laborproben

« Fertigung eines Wasserstoffdrucktanks durch Preforms

(gesamt): 25,4
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Plattform H2BW (Vernetzung
und Kommunikation)

Die Plattform H2BW biindelt und unterstiitzt Kompetenzen
und Aktivitaten im Bereich der Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie in Baden-Wiirttemberg. Sie ist
zentrale Anlaufstelle fiir Unternehmen,
Forschunaseinrichtunaen und Kommunen.

3,6

Ministerium fur Wirtschaft,
Arbeit und Tourismus

,Zero Emission —
Wasserstoffstandort
Lampoldshausen®

Das Projekt ,Zero Emission — Wasserstoffstandort
Lampoldshausen* des Deutschen Zentrums fiir Luft- und
Raumfahrt zeigt in besonderer Weise, welche Chancen im
breiten Einsatz von Wasserstoff an einem energieintensiven
Industriestandort liegen. Die Aktivitaten im Projekt Zero
Emission zielen insbesondere auf drei Kernthemen ab.
Erstens, der Ausbau von Erzeugungskapazitaten fiir griinen
Wasserstoff. Damit werden die bereits im Projekt H2ORIZON
erschlossenen Kapazitaten am Standort Lampoldshausen
malRgeblich erweitert. Zweitens, die Reduktion von Treibhaus-
gasemission unter dem Aspekt ,CO2-neutraler Standort".
Dabei wird neben der Energieversorgung auch die
Standortmobilitat adressiert. Und drittens, die Erweiterung der
Testaktivitaten (iber die Raumfahrt hinaus mit Partnern, die
Technologien fiir den Einsatz in der Wasserstoffwirtschaft
entwickeln.

16,0

,Elektrolyse made in Baden-
Wiirttemberg*

Das Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wiirttemberg konnte durch das vom Ministerium fiir
Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau gefor-derte
Leuchtturmprojekt Power-to-Gas (PtG) in Grenzach-Wyhlen
wesentliche Grundlagen zur Herstellung von ,Griinem
Wasserstoff* aufbauen. Ankniipfend an das PtG-Projekt
werden nun im Rahmen des Projekts ,Elektrolyse made in
Baden-Wiirttemberg" Elektrolysetechnologien entwickelt
werden, welche ,Griinen Wasser-stoff* zuktinftig mit hohen
Wertschopfungsanteilen aus Baden-Wiirttemberg herstel-len
sollen. Das Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus
fordert das Projekt insgesamt mit 5 Mio. Euro. Unter
Federfiihrung des ZSW soll u. a. ein Demonstrati-ons-
Elektrolyseur in Zusammenarbeit mit baden-
wiirttembergischen Unternehmen entstehen. Firr den Bau
einer Wasserstofferzeugungsanlage werden unterschiedliche
technologie-spezifische als auch allgemeine Komponenten
benétigt. In Baden-Wiirttemberg gibt es zahlreiche
Unternehmen, die in diesen Bereichen tétig sind. Dieser
Demonstrator als ,Schaufenster Elektrolyse" soll dazu dienen,
diese und wei-tere baden-wiirttembergische Unternehmen zu
qualifizieren und zu aktivieren, um eine Elektrolysefertigung im
Land zu initiieren.

5,0

Leuchtturmprojekt Power-to-
Gas Baden-Wiirttemberg

Mit dem Leuchtturmprojekt ,Power-to-Gas Baden-
Wiirttemberg (PtG-BW)“ wurde im stidbadischen Grenzach-
Wyhlen eine Elektrolyse-Referenzanlage fiir Wasserstoff (H2)
geschaffen. Die Anlage

bezieht per Direktleitung regenerativen Strom aus dem
angrenzen- den Wasserkraftwerk Wyhlen und hat eine
Produktionskapazitat von etwa 500 kg Wasserstoff pro Tag.

4.5

Modularer Brennstoffzellen-
Systempriifstand fiir die H2-
Region Schwarzwald-Baar-
Heubera

Aufbau eines Systempriifstands. Unternehmen konnen ihre
vorwettbewerblichen Entwicklungsmuster in einem vollstandig
funktionalen Systemumfeld unter realitdtsnahen
Einsatzbedinaunaen testen

0,3

,HyGenLab"

Ausbau der Wasserstoff-Forschung am ZSW im Rahmen des
Programms ,REACT-EU". Im ,HyGenLab" soll die
Forschungsinfrastruktur durch zielgerichtete Beschaffung von
Anlagen- und Geréteinfrastruktur ausgebaut werden, um u.a.
Skalierungskonzepte fiir den Markthochlauf und
groBtechnische Anwendung von Wasserstoff-Technologien zu
erforschen

4,0

.HyFab-Baden-Wiirttemberg
— Forschungsfabrik fir
Brennstoffzellen und
Wasserstoff* und HyFab2

Schaffung einer offenen, flexiblen Plattform zur
Assemblierung, Qualitatssicherung und Abnahme von
Brennstoffzellenstacks. Mit HyFab2 wird auRerdem die
branchenibergreifende Erforschung und Entwicklung
relevanter Qualita iterien, Qualitatssicherungsmethoden
und die Auswahl dafiir geeigneter Herstellungs- und
Mantagenraze

e Lnterstiitzt

10,5
+ (HyFab2) 7,8

Forschungstechnikum Das Perowskit-Technikum wird modernste 2,5
Regenerative Energien und  [Produktionstechnologien und Messtechnik fiir die Perowskit-
Materialforschung Technologie beherbergen. Das Elektrolyse-Technikum plant
auf den Forschungsgebieten Wasserstoff sowie stromba-sierte
Kraftstoffe die bestehende Technologiebasis inhaltlich
aufzubauen, um eine Industrialisierung und Skalierung der
relevanten Technologiebau-steine Elektrolyse, CO2-
Bereitstellung und Kraft- oder Rohstoffsynthesen zu
Projekt Erstellung eines umsetzungsnahen Fabrik-Layouts zur 0,2
,Elektrolyseblockfertigung in |Industrialisierung der Elektrolyseblock-Fertigung
Baden-Wiirttemberg*
,Machbarkeitsstudie fiir ein 0,1
technologielibergreifendes
Test- und Innovationszentrum
Elektrolyse im GroRraum
Stuttgart”
Projekt ,KIIMEA" Entwicklung einer lokalen und bedarfsgerechten 1,0
Konditionierungsstrategie fiir die Herstellung von Membran-
Elektroden-Einheiten (MEA), um Investi-tions- und
Betriebskosten zu senken sowie einen flexiblen Einsatz von
Produktionsanlagen zu ermdalichen
Projekt Identifikation und Evaluierung von Fertigungstechnologien fiir 0,5

,CleanProduction4Hydrogen
Storage”

die Serienfer-tigung von Wasserstofftanks fiir den
Schwerlastverkehr
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Projekt ,Faserbruchreduzierte 0,3
Herstellung [..] von
Wasserstofftanks*
Invest BW Das Forderprogramm adressiert branchenuibergreifend auch 300,0
wichtige Zukunftstechnologien wie zum Beispiel innovative
Mobilita e, CO2-neutrale Kraftstoffe oder
Energiespeicher.
[Ministerium fiir Verkehr
Das Ministerium fiir Verkehr konzentriert sich auf den Hochlauf klimaneutraler Kraftstoffe. Es
hat aktuell keine laufenden Wasserstoffprojekte.
Ministerium fiir Wissenschaft,| Aktuell laufen 90 Wasserstoffprojekte an Hochschulen des Landes (siehe Anlage 2). 78,2
Forschung und Kunst In Summe werden diese Projekte mit 78,2 Mio. EURO gefordert. Die grofiten
Fordermittelgeber sind der Bund mit ca. 49,6 Mio. EURO und die Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) mit ca. 14,3 Mio. EURO. Férderungen der EU belaufen sich
auf 6,7 Mio. EURO und das Land Baden-Wiirttemberg férdert Projekte im Umfang von 4,3
Mio. EURO. Industrie, Stiftungen und Sonstige fordern mit 3,2 Mio. EURO. Die drei
forschungsstarksten Standorte in diesem Bereich sind das KIT sowie die Universitaten Ulm
und Freiburg. Die beiden groRten Projekte sind am KIT das Vorhaben ,TransHyDE* zum
T und dar dun, n fliiccinam. EArd, um 11 2 Min EIIRON
|Bund
Bundesministerium fiir Reallabor der Energiewende |Aufbauend auf das Leuchtturmprojekt (PtG-BW) wollen die 13,6
Wirtschaft und Klimaschutz  [H2-Wyhlen beteiligten Projektpartner im Reallabor H2-Wyhlen nicht nur
(BMWK) die Anlage und die damit verbundene Infrastruktur ausbauen,
sondern auch neue Geschéftsmodelle fiir die bedarfsgerechte
Erzeugung, lokale Verteilung und Nutzung von Wasserstoff in
den verschiedenen Sektoren entwickeln. Zusatzlich umfassen
die Arbeiten auch die Entwicklung von groRskalig fertigbarer
Elektrolysetechnologie. Eine Begleitforschung bearbeitet
dariiber hinaus gesellschaftlich relevante Themen. Zum Ende
der Projektlaufzeit steht das Ziel, die Power-to-Hydrogen-
Infrastruktur wirtschaftlich zu betreiben.
Bundesministerium fiir H2Rivers (HyLand I: Aus dem Forderprogramm ,HyLand" des Bundesministeriums 20,0
Digitales und Verkehr HyPerformer-Region) fiir Verkehr und digitale Infrastruktur ging das Projekt hervor
und erhielt den Zuschlag in der Kategorie ,HyPerformer”.
H2Rivers wird als Uberregionales Leuchtturmprojekt fir
Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie durch Mittel des
Bundes in der Metropolregion Rhein-Neckar geférdert. In
lokalen Wertschopfungsketten wird die Integration von
Erzeugung und vielseitiger Anwendung des Energietragers
Wasserstoff im Alltag erprobt und weiterentwickelt.
Wasserstoffregion Reutlingen |Der Landkreis Reutlingen méchte durch den Aufbau eines Unterstiitzung durch
(HyLand I: HyStarter-Region) |Wasserstoff-Netzwerks die nachhaltige Regionalentwicklung |Beratungsleistunge
im Sinne der Energiewende weiter vorantreiben, n
Zukunftstechnologien starken und den Klimaschutzprozess
konsequent weiter gehen. In der externen Unterstiitzung und
Kompetenz sowie der Vernetzung der Akteure zur Erarbeitung
eines gemeinsamen Konzepts wird eine groe Chance
gesehen, Wasserstoff als Schliisseltechnologie, fiir eine
sektorengekoppelte, erneuerbare Energiewirtschaft im
Landkreis Reutlingen zu etablieren.
H2PURe- Wsserstoff 0,3
Planung fiir die Ulmer/Neu-
Ulmer Region (HyLand I:
HvExperts-Reqion)
Landkreis Reutlingen 04
(HyLand II: HyExperts-
Region)
Ostalbkreis (HyLand II: 0,4
HyExperts-Region)
Landkreis Goppingen Unterstiitzung durch
(HyLand II: HyStarter-Region) Beratungsleistunge
n

EU

Die Landesregierung verfigt tiber keine vollstandigen Informationen zu Projekten, die seitens Bund und EU geforderten
werden. Projekte, die auch mit Landesmitteln im Rahmen von EFRE-F6rderprogrammen oder REACT-EU geférdert

werden, sind oben entsprechend benannt.

* Projekte befinden sich gerade in
der Bewilligung

29



Drucksache 17/ 1588

Landtag von Baden-Wiirttemberg

Anlage 2

O 0D ® HQWO
SAJOWOINY d|V / JIdmuwin
Bunynssepung ayosinaq 3 000°SZ)

¢c0c’20°10

0202'80°10

uasebgebnaziyeypyely] Ul Bunssa|\-}j0}SIaSSEMUS|YOY] UBJIqow
INZ SUBJYed,/\ USSOJUSWIWEY} SBUId Bun¥oImjug 1o3oel ] -OH d|qenrod

pung 3612°0€S

¢c0c’0°10

8102'80°10

‘ueyoIMIUS Nz ‘Bunbajsny 8)saponIpsuUoieUO}ap

aule ‘uabunyialayoy Jny wnuausbunbalsny sasaydls

Ule pualaiseq jnesep pun usses) uajyosiwabioA 1aq yonipuazyds

-1@qQ usiuueusbos uap Iny apoylewabesiayioA suld ‘IS 917 11 Adoies

pung 3086015

2eocel’lo

020¢’10°10

‘waysAsiynponisebqy Wi SI9SUSPUOY| SauUld
BunzinN 1w MMHgG-sebpa3-1apuljAziys|y sauld Japullfiziopuads-yoOy wi
1jojsIassep) wausuuomab Aljeusbal UoA BunzinN 8jusiziyg :gHOI0ISUES)

pung 3911°9¢¢

€202¢°¢0°10

61022010

‘a1Bojouyoa | Jeysanau JojouwapuliAizuiz-sebpig

UDJBUOIE)S WBUIS UOA puayabsne (MMHEG) uasJamyelyziayyoo|g-1ulin

ul Zyesuig uap Jn} s}dezuoduaIoJO| USYUSIZIYSLOoY UsylBnEe)o)sIassem
saulg Bunpoimug pun Bunbajsny alp is! |817 :UBHOIPAH

pung 3012'28¥

€20C°€0°'10

6L0C'¥0°L0

‘uJapullAzZ usjueAs|aIsuOISSIWS udp ul Bunuualigqian-sebpi]
aUosHIaWoIyoQls alp jne (09 ‘ZH) Selz-adg UsApeal UOA ssnjuig
wnz pun JapuljAziapuads waud ul sebpig uoA uoiepixQ uajenied
anz uabunyonsiajun :3dezuoy-yoHJ-g W Jojowse-MHHE 10eaiyD]

pung 3 6G0°G8S

¥202¢°20°10

1202’€0'10

‘ueMoIMUS Nz abesiayionianepsuagaT]

UaJap I} 9||9PON pPuUN usyonsisjun nz sebuusig wapsyolaiebue

-ZH "Mzq ZH JW gauag Wi JJo)sIassep) ,usaunib“wa)bnazia uon
Bunwou}siansony usjesnauew Jnz (D40S) US||9Z40}SUUIqPIX0}Sa 4
UOA Uswsiueyoswsuonepelbaq ‘s isi [gizydneH :D40SUaga I

aynJs|iey| 8|NYosyooH

aynJs|iey| 8|NyosyooH

aynJs|iey| 8|NYosyooH

aynJs|iey 8|NyosyooH

aynJs|iey| 8|NyosyooH

aynisjiey| 8|nyosyooH

pung 3 50}°202

2202°90°0¢

0c0c’10°L0

OSED BAljeIauabal In} Us||9pOWSYBYISaS) UOA Bunpoimug
Jap yalgalyosule uabejueueyiswolg pun -seboig ul usydazuoyy
-SB9)-0}-1aMOd UOA uoljelBbaju| Jap Bunuamag aydijiisyzues - ,(9id-vog)

uabujsien-usbuinN NAMH

pung 3 002°0v€

N3 3000°5€C

pung 3 v10°Lev

§¢02'60°0€

¥202'¢0'6¢
[44v4V N1

FAA Y]

020¢’'1L0°L0
210211710

uawa)skg ualeuonels
pun usjiqow Ul swaisAsus||ezyojsuuaig Jop usbunpusmuy :dH4

s||@D [8N4 10} SEPOX}08[T 8ininy SpJemo) Aysusp juanind ybiH
1e suoneyw| Hodsuel | 0} pajejsy Bulpuelsispun Jayung - 04-43HLHNA
1peISISaAN BnsN Jeienbipels sejesnauewIly 1SAST-IpRISUT

uabuliss3 SH

uabuliss3 SH
uabuliss3 SH

pung 3 081°092

€202°20°'8¢

0202°€0°10

USJUDIUDS US[EUOIHUNS pUN WNIZIIS
1]e}SIY Ul JJOISIaSSBAN UOA USUOlY sS4 PUN diouly YHAAH

ZUB)SUOY] JeISIBAIUN

pung 3 009'¢S¢

ceoeelee

1202’90°10

uoibay uspuazinu pun uapuaiaiznpoid
Jojslassep Jauld nz uly uoibay Jop snequin sap Bunueld
uolibay Jawin aip Jny Bunueld yoisiessep - 94NdZH

win HL

13026 ap1WwIapI0q BWWNSIaPI0] 9puUaIdPI0]

uuibaqJiapio4

Bunqiaiydsaqzinyj/|ajiL

J2}ISI9AIUN/3INYISYIO0H

Biaquiajunp\-usapeg ul JnejYooyo)sIassSep) Jauayoalbojouysa] :dAad/dad 1ep uompeld 1ap (8851/L1 ¥a) abeiyuy agoin

30



Drucksache 17 / 1588

Landtag von Baden-Wiirttemberg

SDJ0S UOA obesIaylonianepsuaga]

pung 3 000°6EL ¥202'20°'62 1202°€0°L0 anz uswsiueyoawsbunia))y Jop abueyusWIWESNZYIIAN JOp SIUPUBISIOA ualey 9|nYosSyooH
“uJapIO}
nz uajuauodwoy| pun uswa)SAS UOA ajaipel Jnz siq Bunpuyuasp)
18P UOA uabunsQT aAlleAOUUl WN ‘}ZJN}siajun ualBojouyoa)j0)SIaSSEAN
uoA Bungoudig pun BunpoIMUT JBpP Ul USWYBUIBUN SBYDJaM ‘UBYa}sjud
wnJjuaziagjsuel ) pun -sbunpusmuy ‘-}se) ule uasneyspjodwe]
JopuelS ¥ We ||0S Nzeq "uspiam uabesuaqn YeyosuIMyolSIasSe
19p plajeibojouyos ] abiyoessyUNYNZ SEp JNe BAISSaZYNS Zzuajadwoy
ualyepansbeluy apaxueIan [euoibal aip ||os gnH uaboipAH Paloidwiniyona wap HIA
pueT/N3 3 0068 wi yoou anH uaboipAH uuoiq|I8H 8|NYISYooH
Brequisiunm
-uapeg snws1No| pun }lagly 3iysiB07 Jop ul 8zjesuy SAlJeAOUU! YoInp usBunpuamuejo}sIasSep) UOA
‘YEUDSHIM Jnj WNUSISIUIN:PUET 3 #1165 22022L'1E 12022191 Bunzieswn aip Jny Jaqiea L sje uoibay ayolpue 8ld :qoND0T TIV-2ZH uuo.qjieH 8iNYoSyIoH
ualojowyjolsIassep)
,UOISS|Wa-019Z" US)UBIZIBLYO0Y JIU USAOWONO|[8S3IQ
pung 3 /91°LEE 202 /0°LE 1202'80°L0 uoA BunjsnuyoeN yainp JyayiaAausualyos wi Buniaisiuogieyaq :0070IpAH uuoliq|I9H 8|NYISYooH
Biaquiepunpn-uspeg
yeyospimaiBiaug pun ewipy (wrsyuuepy yeusianun
‘Jomwin Jnj WnPSSIuI:pUeT 3 000°00S ¥202°€0°LE 020Z°L1'S2 Jop ue pafoudiia ) Bunyosiopis|bag ‘(pelosdpungiap) JedosN-uBYyzZH WIBYUUB JBHSISAIUN
Hawo a1bojouyds -3
(820%S13€0 :Z)1d) oshleuejesyoomyols Vvd| J8joyunely
pun uoiyNpoid-gH Jagoiseouyiw Bunpoimuassazoidolg :UaqeyJon|id | Hebpnis jeysianiun
uauapieqnding UOA ajIH Jiw Ud||ejqelda)|oN W puUNQIaA wi
pung 3 9e€'v.2 2c0zel’Le 0c0z’10°L0 pun -Jyon.4 sne UoIyNPoId-}oisIassep Inz aibsjelg anaN :4yos L oyy yoeJaqig 8|nyasyooy
‘pAIM
uabijiv}aq uabulinay d|NYISYO0H 3Ip YIIS Jap ue ‘S)dazuoyyjolsiassepn
pung €20Z°ZL°LE 220Z2°60°L0 uauauyosabnz jeuoibal saule Buniaisialyuoy aip Is! 917 - sHadx3AH uabuiynay a|NYosyooH
"YOBU UBUNWIWOY pun aiaiend ‘(SNINM) @gaLiagallsnpu] ‘ejeysne
ul uainasA|opia|3 UoA uolesbajul ajewido YosiwouoyQ pun yasiboljono
3Y443 / Biaquispunpp-uspeg auld Jny uoibal||dpoy Jap Ul swalsAsiojesjsuowa 8)z}8UlaA yoinp
JeyospimalBbiaug pun ewiy uoipjun4 ualap jsiem pun aydazuoy ajesuazap jqoidia Paloid sasalq
‘Yomwin Jnj wnUL)sIUIN:pUe] 360221 1,202°20°'8¢ 220Z’10°L0 PUD-ZH-Holsiassep Jounib uoibaljepoly usbuinay 8NYosyooH
Biaquiaiunpn-uspeg
Jeyospimalbiaug pun ewiy a||9zyyoisuualg swalsAsalbiaug sep Buniayoissielienyd uajuaseld
‘Homuwin Jn} WNUSBSIUIN :pUeT 3 /96°68S $¥202°€0°1LE 2202°10°10 INZ SI0SUBSHOISIaSSENN UBYDsiido saule Bunpoimul - AjjenpiJosuaszH uabuljinay a|NYosyooH
pung 3 001'8€6 9202'20°'82 120Z°€0°10 Bunjjedslassep) Uale|os uapjalip Jnz ualojesjsuowa UoA Bunpomiug uabuign jeysisalun
oldoysolpjadsaidojosiuesuoixalay
(yeyosulewabsubnyosioq S|o}IW UBYDBZUSIS) UBYDSIWBYD0IPD|S
ayosinaQ) 94d 3 000°06Z" L 9202°'€0'22 020Z°€0°€2 uoA Jnpinig usbibugyqgeleizusjod Jap Buniepyny-ASO3dS uabuign jeysienun
uajjenbwong
Jajejon Bunzin Jap Bunydlbowig Nz pun zjesulg uaisuaiziys
UOSIWOoUOo3Q uauld Inj usiojesedasuelqualy pun uaibojouyosiabeld UoA
pung 3 ¥01°08¢ ¥202°90°0¢ 2202'20°'10 Bunpusmuy yoinp asAjope13-03v Jep BunisiuondszuoynaN - O3v-003 BinquayQ 8|nyosyooH

31



Drucksache 17/ 1588

Landtag von Baden-Wiirttemberg

sooeds pauyuod JejiWIS pue

3IUyo8j048|3 pun nequaulyosey
(L)

N3 36.9'6€C 2202°20°L0 61L02°€0°L0 s|auuny yBnouyy podsues} pue sejolyaA usaup usbolpAy Jo Ajejes 1o} YN  @1Bojouyoa | uny sl Jsynispe
YIUYOSJ0IPS|F pUN NEqUBUIYOSEN
SYOB)S-Us|[9Z}j0}suuaig UuoA Bun|eisioq (L)
pung 3 $88'¥10°L 2202'20°'82 6L02°€0°'1L0 INZ swa)sASSUONPOI UaJeqJal|ess pun uaiejnpow sauid Bunppimiug  aibojouyoa] Jny Injisu| Jaynispedy
V/N
adoin3z 3s9M-YHON (L1M)
N3 3000°0.7°€ 22022LLE 6L02°10°1L0 ul Jodsuel | J8jeA\ PB||end-ZH 10} SUONN|OS peseg-WelsAS - SdIHSZH  alfojouyoe | Jny Inmisu| Jeynispey
Buniabieyszuaiziy3 uspajwndo
Jauie Bunpoimug pun assazoidsbBun||e)sioH Jop HE)UDILEISYMIA
Jap asAleuy ‘uswn|oA|@Z oid ;W Q9 S|e Jysaw UOA aydefwnipe|ied NIV STETVI=TIEY
JaUId Jlw B||9zIaWoyay Jaule Bunpoimug ‘Joysiassep) UoA Bunjeisioq pun ajway) ‘aibojoig
us|esuUSaZap ‘Usjesnau-gOo Nz usueiquiswysodwoywnipe|ed (DY)
pung 3 6.6'681 2202°€0’LE 8102°20°L0 Hw siopjealueIquIS)y uspedwoy ‘usAjerouUl saule Bunpoimug  sibojouyds | ny InIsu| Jaynispey
3lUYyod)suaIyeHa
sIsayjuAs yosdou | -1ayosi4 pue uolew.oy pun ajway) ‘aibojoig
sebuAs ‘z0D jo Bunyds ayy ybnouyy ‘Ayou3os|g ajgemauay Ag patemod (%))
N3 30L0260°L 2202°€0’LE 8L02°¥0°L0 Jle pue Jajem woJy duasoIsy dpelb yeudlle sjqeule}sng Jo uolonpod  d160jouyos | Jny INjsU| Jsynispey
"(109) osK|elesilajsueljony-oiSIasSep
944 3 008'6EY 2202°90°0¢ 810Z°20°L0 a19na)seb alp Ny axa|dwoy-wniusyiny-ezeesa | a)ydnusion-,a104-Jauul, Hebynig jensieniun
yunynz Isp
JeyliqolN sndwedsuoleaouu| W3dPpY — us||dzjoisuusig (L1 nw
- MMIA :PUBT 3 000°€LS ¥202ZL°LE 2202'10°'10 -IN3d 40y uainpjnussbunwong ususipelb uoa Bunbiey sANPPY  pPuUNQISA Wi) HEBINIS 1BlISIeAluN
Junynz 1sp
Jeyjiqoy sndwegsuoieaouu|
- ¥MIN :PUET 3 000°00%'2 ¥202'L1°0E 1202°90°L0 ajyoine Hebynig jensiesaun
‘9)19¥$S9Z0IdSUONBINWIS PUN SYINSISA|BLS)E|N ‘USIPNISIOA
pung 3 L12°/SY ¥202°L0°LE 1202'80°L0 :usqeyloAlle | ‘0" Buussulbu3 |esse/ ainssald slisodwo) usBoipAH Hebpnis jenssaaiun
‘apuamalbiaug uayosnap Jap Bunyejse
pung 3 ¥51°08¢°L £202°60°LE 020Z°90°L0 aIp N} JUBWSSBSSY SePaISeqZUBPIAT :INAVIYY USGRYIOAPUNGISA Hebynig jensianiun
‘Ao
uaujyosewesisbunuusiqiapn ‘uabuelissqaiuy
BunBiueiensbunyosioq 3 0g/2°€81 €202°10°1LE 1202'20°L0 uapaisipgAy ul BuniaBiaispelBsBundip USYOSII0JOWOO Jop Uszuals) Hebpnis jeysianiun
94d 3000°}¥L €202°10°LE 1202'80°10 "shoj|e sadns paseq-IN ul juswapuqus usboipAy jo suonenuwig Hebpnis jensiaaiun
*BunOIMUT-WWBISSUOINNPOId-ZH USJeUIOA|IS |
‘usuepieqinding UOA ajjIH HW Ud||ejqy/-1948) [0 pun -}yoni4 sne
pung 3 £85°00€ z20z°ZLLE 020Z°L0'L0 uoNPoId-40IsIassep) Inz a1bejells eneN - Yoe | Oy :USeYJOAPUNGISA Hebpnig jensieniun
S)ED||ISWNL}EN USPUBYSIS)US SBP pun SPLYISLIOjSUOEaY uaydsipyeld
sap “YIWeuApowlay)- pun yioulsuoRyeay Jap bunyosiops ‘pul
ayoepagQ pun aibojoydioly ‘@goibuloy Jajewndo jw Bunjnjusuolied
-HOEN-IS uapuabnaziayo)siassem sap Bunyoimuug "JJo}SIaSSEAN
uoA Bunuuimen) ajesyuazap alp Jny duosyedwnizl|iS JeJequUaMISAIBPAIM
pung 3 000°061} 220Z°0L°LE 020Z'S0°'L0 Jlw sjooqus||szyojsuusig usyJejne saule Bunpoimus puewaquUOOIPAH Hebpnig jensieniun

32



Drucksache 17/ 1588

Landtag von Baden-Wiirttemberg

pung 3 06€ ¥.9 ¥202°20'82 1202°€0°L0
(MMIN)
Biaquiajunpn-uspeg jsuny|
pun BunyosioH ‘}eyosuassIp

N} wnueSIUIN :pue 3 00962} 2202°€0°LE 1202°L0°L0
(avva) ‘A'e 1susipyosnejsny

Jayosiwepeyy Jeyosined 3 62299 220z°ZLLE 1202°L0°L0

N3 3 062°S51 £202°ZLLE 1202°L0°L0

pung 3 1€6'681 2202 70°0¢ 0z0Z'L1'L0

N3 3 06295 ¥20Z #0°0¢ 0z0Z'L1'L0

pung 3 z90'5.2 £202'60°0€ 020Z'0L°L0

940 300€°LLE £202°20°LE 020Z°80°L0

N3 3 005 ¥€€ £202°60°0€ 020Z'¥0°1L0

pung 3219'1292 £202'¥0°0¢ 6102°60°L0

944 3 S0Z i 2202°L0°LE 6102°80°L0

pung 3 8G£°088 2202°50°LE 6102°90°L0

© d1 “IOPIBA- JOISIOSSEA\ UBUNIS), usule
N} 8PNPOI Ul USSSIUJUUSYIT UOA Jajsueld] :0°Z uonepelbag DOS-dA

« WIdyuassa uoiBaisuoieAouU| » BIpN)SSHaNIEqUOB

uonelauab uaboipAy Joy sisAjeied Bupyids Jayem juaioyg

uaboipAH 0} d1sepn

asayjuAsyeluowwy ajesyuazap alp Jny [joidinjesadwa] wapuajjes
JIW siopjealoNIj\ Saule BunpoImul ig° L d1 ‘usibiaug Jaieqsenauid
Buniayoiads unz yeuowwy saunub iny aibojouyssysbunbnezig
us|esuazap Jaurd BunpRIMuT L9040 - FHIAdIANVO - ibIM

salbajesiganjolq pinbiy| 0} Juswanoidwi
110S Joy sdouo ABiau3 ybnouy) uonelpaway pue| pJleulweiuo)

Bunyieqieiny
pun Buniajwpdossazoid snjjioeqosbeled Jejueuiquioyas Bunpuamiap
Jsyun Bunpiigyoisiassep\ dI4HNg (6102 [euoneulalu| siwouoyQolg

uayosiwabyolg usuabohiy uoa
uajeyosuabig uayosiwiay) pun uayosuoley Jap Bunqleiyosag auejnwis

1N dind
0} pajelbajul uoneoslddy |ewltay | 0dpAH Juaio3 AQ |an4 o} Jonbiq oelg

2-OM Uageylon|ia] :d] ‘usidazuoyf X
-0}-19MO0d,, UoA Buniaijuawsaidw| pun BuniaipiieA ‘Bunyosions :g-Xzd dA

abeuoys uaboipAy Ayoedes-ybiy
104 s|eusje|\ - buniayoladsyoisiassepn-sBunisia|yooH a1p Jny ualjelsie

asAjolAdueyio :dA

}IUYo8jo4y9|3 pun Nequaulyose|y
()
albojouyoa] Inj INJISu| JBynspey

YIUYyOa10i8|3 pun nequauiyose|y
()

a1bojouyoa] Jny INjIsu| Jaynisjiey]
yluyosjsuaiyeps

pun siwayp .m_mo_o_m

(L)

al16ojouyoa] Jny INIsu| Jaynispiey]
Jluyosisualyeus

pun siwayp ,w_mo_o_m

(L)

ai6ojouyoa] Jny INIsu| Jaynisjiey]
yluyosjsuaiyeps

pun ajway) ‘aibojoig

(L)

w_mo_or_r_om._. Jn} Injisuj Jasynusjiey|
yluyosjisualyeps

pun ajway) ‘aibojoig

(L)

m_mo_or_:ow._. Jn} injisuj Jasynusjiey
MIuyosjsuaiyeps

pun ajway) ‘aibojoig

()

w_mo_or_cow._. N} Injisu| Jaynusjiey
Mluyosjsualyeps A\

pun ajway) ‘aibojoig

()

a1bojouyoa] Jnj syl Jaynisjiey)
yluyosjsuaiyeps

pun ajway) ‘aibojoig

()

albojouyoa] Inj INJISu| JBynispey
yluyosjsuaiyeps

pun ajway) ‘aibojoig

()

w_mo_O:r_ow._. N4 njisu| Jaynispiey

MIUuyosjoapia|3 pun nequaulyosep
()

ai6ojouyoa] Jny INIsu| Jaynispiey]
yluyosjsuaiyeps\

pun aiway) ‘sibojoig

(L)

®_m0_0:r_ow._. JnJ Injisu| Jaynusjiey|

33



Drucksache 17/ 1588

Landtag von Baden-Wiirttemberg

yunynz Jap
1EHIIGOIN SndwedsuoleAouU|

- MMW puet 3 6zv'8vLL GZ0Z'L1°0¢ 02022110
Bunyns
-ussAog yjegesi|3 pun youpsud 3 005 Ly 22022L'1E 2202'10°'10
pung 3 €68'v20'C ¥202°2L'LE 22021010
(avva) ‘A'e 1suaipyosneisny
Jayosiwapeyy Jayosineq 3 GeL Gl £202°S0°LE 12022110
pung 3 6v6'612 £202'+0°0¢ 1202'50°1L0
pung 3915261 G2Z0Z'€0'LE 12027010
pung 39/8'Ge8'LL G20Z'€0'LE 12027010
940 3 068°€€S G202'€0'LE 1202'%0° L0
pung 3 LEE'GHO'L GZ0Z'€0'LE 1202'%0°'1L0
A
9 uaujyosewessisbunuuaigqia
BunBiurlensbunyosiod 3 0/2'252 €202°€0'LE 1202°€0°1L0
pung 3890210 ¥202'20'82 1202°€0°10

(gz3suss) us|@zyoisuuaig-gH UOA
Bunpyoimug apaiseqosuas - Jejjiqoly alalsuolssiwg addnibsyonmyoeN

uajeIsuoljB|N}IIZeY UsYoH 18q Bunuusiqia)-}JoIsIassep) d)yosiwabion
Bunpuamnzssn|yosuy

- 8)dezuoysbunyoemiagn pun -sBungel|yosi :d. ‘H4O}SIaSSeA

JIny utayotadspunibiajun uoa Buuojuoly pun BunzinuyoeN ‘negsny

Iny eydazuoysBungai|yosig dAlBAOUUL PUN B1BYDIS - ZHNINVS ‘dA

AN ‘peloid 1202
qe (eousiadx3 AJIGOI [BUOIBUISIU| SIBYDIESSaY |BJ0}00PISOd) JNIYd

sebpJ3 Jopo/ pun Jo}sIasSEA) Waulsl

W gaujeg wnz sisuuaigsbun|yelisusiod [on4-jenq sauie uadAjojold
sop usbunyonsisjunpuelsiild pun Bunpoimjususiusuodwoy :d1 (SAdVM
- 18|YB1SUBI0-H0ISIasSY ) SeBpig Jopo/pun yoisiassep) waulas Juw
gaulag wnz sisuualgsbunjyensualod [an4-feng saute Bunpoimuug (g

Bunieizyiez

pun Bunwiop ‘Buniaisipiepuels :Gd1 ‘WION-JAAHSUeI]L ‘dA
‘Hodsuel] gH1

JlW uspungJaA uaiblauAg aIMos usjusuodwoy] BYISUPB|e usuaga}eq
-ZH1 ‘uapjadsejeualely B -sHaylaydls ‘bunjisua pun Buniayoleds
J8)usIZIyd ‘Bunjjeisyielag-zH1 Nz usbesyiog JW | 1M d1 ‘HOISIasSSep
wabissn)} uoa Bunpuamuy pun podsuel] AH1ddy-3aAHsuel] (dA

apoladiaplo4 g - SPUOJSUOIIEUIPIOOY]
‘eway] ‘Bunjpuem- pun Buniayoladsaibiaul alp Jny usbunbuipagsqgauieg
uayos|WeUAp Jajun uaiopieay pun uaiojeskeley 0802 ddS

193-11Y :USQBYIOA|IS ] PUIM-XId-BIBINZH dA

12/1S yoi9]b619\ pun BunuUBIQISAYOISISSSEAN

uasAjeuy Jajjainpnays (-ouxjiw)

pun Jayosiwayooiyale siseq jne a|jopowianepsuaga ayoasiwayooyisAyd
11IM-d1 ‘SD40S UoA abeslayionlanepsuaga] Jnz uswsiueydsawsbunia)y
Jap abueyuswwESNZ}IA JOP SIUPUBISIBA - D4OSUSGS M (dA

}IUyosjoIpid|3 pun nequaulyosep
(L)

ai6ojouyoa] Jny InIsu| Jaynisjiey]
NIUYDS)SuaIyeHa

pun aiway) ‘sibojoig

(L)

m_mO_O:r_om._. JnJ Injisuj Jasynusjiey

JJomwn 8negab pun ayoilnieN
(L)

aibojouyoa] Jnj INJIsu| Jaynisjiey)
MIuyosjsualyeps

pun ajway) ‘aibojoig

()

m_mO_O:sow._. Jn} Injisuj Jasynusjiey

yluyosjsuaiyeps
pun aiway) ‘sibojoig

(L1>1)

m_mo_O:r_ow._. N} Injisu| Jsynusjiey

HIUYOS}0IPE[T PUN NEqUBUIYISE|N

(L)
al6ojouyoa] Jnj INIsu| Jaynisjiey)

YIUYyd8joiPd|3 pun nequaulydsep
()

aibojouyoa] Jnj syl Jaynisjiey)
yluyosjsuaiyeps\

pun siwayp rm_m.u_.u_m

()

albojouyoa] Inj INJISu| JBynispey
yluyosjsualiyelsp

pun siwayp .m_mo_o_m

()

a1bojouyoa] Inj INJISu| JIBynispey

HIUYOS}0IS[T PUN NEQUBUIYISE|N

()
a16ojouyoa] Jny INIsu| Jaynisjiey)

HIUYOS}0IO[T PUN NEqUBUIYISE|N

(L1>)
aibojouyoa] Jnj INIsu| Jaynisjiey]

34



Drucksache 17/ 1588

Landtag von Baden-Wiirttemberg

Bunyig JojosA 3 201681

2202°90°0€

61021010

pung 3 66€°00€

§202°€0°LE

1202°50°10

pung 3 €26'085°L

€20C°10°LE

020c'20’L0

pung 3 916°06€

22c02’10°Le

61022010

pung 3 /G€°€L6°L

2022062

1202’€0’L0

pung 3¢/G°GEY’L

G202’€0°LE

120C2'v0°10

pung 3 50Z'Svv’lL

¥202°20°'6¢2

1202'€0'L0

pung 3 ¥98'/9%

¥202°90°0€

1¢0Z’L0’L0

pung 3€12'v.6°L

¥202°90°0€

61022010

N3 3 092°96¢

€20cel’le

1¢0C"10°10

N3 30L06¢l

€20CCl’Le

020c’10°L0

9||ozZyoisuuaig
ayosi|ey|e alp Jnj usIinPniS pun usljeuslelN snsN - (8D

(ebiozH speloidyie sap 1o 1) xejuoyelisnpu|

wi Buniaisuapieley) pun SyJ N Jaraipon)y Bunisiieys :uaqeylonlie |
‘yolesag-pemeBio) wi uainasAjoips|3 UOA uoipnpoldusueg - emibag
Ud||9Z}§0}SUUBIQHOISIOSSEAN

1n} usyBYUIT-USPOIPIS|F-UBIqUIB 18323IYDIYDSa] BiaJIp Bunpimug
AL ‘@ssazoidsbunyolyosag ajjenuanbas ‘epjalip younp syoeis
-Ud||9Zyy0)suualg N} UslBYuIF-uspo.yd|J-Ueiquis|y UOA BunjgisiaH
Inz sessazoidsbunbilie4 uanau sauld Bunpoimug - yoejsioadg
a|j0JiuoysE)[END-BUIIU| puUn apoyawsbuniyolyosag

:USQBYIOA|ID] ‘B]jo4juoysielieny auljul pun uoisizelid

Jayoy Jw Udlel}sqng UauapalydsIaA Jne aIdWA|0d d|[auonsuny ny
abejuesbunyyoiyosag-puewag-uQ us|qixajj Jould Bunpoimug - }eoOxa|4
uabnaziye4-jseiamyos

ul gaujag uajigels Jny BuniaiwndQ JoyesA|erey| / s||90 |any Ainp Aneay
ul AyIAnoe ajgels Joj yoelasal uopeziwndo ysAleied — TvH0D - H-[e10D
(ebiozH spieloidyen

sap [191) ‘Bun|@isiaH-yY3 pun -ueiquay ‘BunpjoimuaiawAiod
:UBgeYJIOA|Ia] "JJOISIaSSEAN UOA Bunbnazi3 uableyyoeu

Inz JanepsuagaT Jobue| pun JuHaqnses) walabuuab ‘zusiziyg

Jayoy Jw usyiayuig-uspoipia|Jueiquis|y d1aiHon|H - YIN-o184Hon|
ubBisepuapo.iya|3

SOAIP|BYd puUN SI8WOUO|-Iapulg 8|Iqe)s ‘UaiojesA|eled| alaljelow|apa
9)UBIZIYBYO0H :UeIquBN Hw asAjoia|3 ayosiiey|y - Apeayd NIV
a||9zyjoIsuuaig Jap Ul uonejey

-9ouewIopad-sbunia)ly Jap Bungieiyosag nz Buniaijjspowsbunia)y
pun Bunuajjjepowsbun}siaT UOA uoleUIqWOY - | V-4

98892014 Uayosiweukp Jap Bungiaiyosag

INZ S||9pOJN Saule BunjyoImug pun UsYoIYosus||dzyoisuuaig
usjeuolpjuny Jap Bungleiyosag aAieyuenb pun ashjeuy - 1vD-04
sjuauodwod a7gelnp-yan

ybnoayy sxoniL Anp Aneay HO4 s30els dNNBHI PaACIdNI - TV LHOWNI
SNOILVOITddY LHOdSNVYL JO4 ST1130 13Nd NI 434SNVHL
1V3IH ANV SSYIN ‘IDYVHO ONIANV.LSYIANN - LOTINVO

Bingiaid Jeyusionlun

Bingiaid yeusioniun

Bungial4 jeysianiun

Banqgial4 jeysianiun

Bunqgiai4 yeysianiun

Binqe.d JeysIsAiun

Banqgial4 jeysianiun

Bunqgial4 yeysianiun

Bingiai Jeusionlun
Bingiaid JeuSIaAIUN

Bunqgial4 yeysianiun

Bunyns ziemyos Jeyeld 3 000°021

€20¢¢l’l0

2¢0c ey 'ed

MNMIN ‘PUeT 3 86L'€S

€202'60°'LE

2202'z0’Lo

AMW ‘PUe 3 L.y'662

€20cel’le

120c0l°10

pung 3 159°091

€202°€0°LE

1202'10°L0

Joge|suoieaouu| ZH
gaLjueus||azyosuualig

HW SpeJyesyyola sauld Bunyoimiug - ZH 19320y 19400d
9||ozyoisuusaig

N3 404 Bunjyny s1equieyd-todep Jsuie Bunpoimul - NId-OA
(ptelosdpunaiap)

uoissaidwoy} ayosiwaydopale yaunp Buljphoay-gH OzZHI

MaHa

MaHd

MaHa

MgHd

Bunyns
-ussAog yiagesi|3 pun youpau4 3 005 v

£€202°90°0€

¢c0c’'l0°10

uasi|g-wnisaubep pun wnisaubepy

HIUYOS}0IE[T PUN NEQUBUIYISE|N

(L)

UBAISSEW WaMBIPJ0}-}oNIpyooy Ul yiauly-H pun Buniayoledg-H aifojouyos] Jny Jnjiisul Jaynispey

35



Drucksache 17/ 1588

Landtag von Baden-Wiirttemberg

321265828

uolbay Jaw|n-naN/iaw|n alp Jnj Bunue|d JoisIassep (Buniayolads

pung 3 000°0% €202°€0°LE 120Z0l’L0 ‘Medx3AH/EYNdZH - pun BunjpuemaiBiaul) win un

siseg ua||azyojsuuaig-d jne [npowbuel}ssgaLiuy AMY0SZ SeyosHiyalg (Buniayorads

pung 3 000°296°L G202°60°0€ 1202°20°L0 :2|geu - pun BunjpuemaiBiaul) win un
Aousbiaw3 j4esoiy

10} WaYsAg uaboipAH 199 |an4 (Bunuayolads

N3 30000!l¢ 2202°60°0€ 8L0Z°10°L0 34vSAHI4 - pun BunjpuemaiBiaul) win un
Bnazbn|4-1a16essed

ue Inj BuenssgaLuy MN0GZ Wi Us||9zyolsuualg suspejabinexoniq (Buniayoreds

pung 3 000°€29¢C ¥202°90°0¢ 0202°20°L0 ZAHYOD - pun BunjpuemaiBiaul) win un

pue|yosinag 92A0y-s||0Y (Buniayolads

Beiynesbunyosiod 3 000°0ZZ 2202°€0°LE 810Z°80°L0 AUBIH sepunqia/ sap uoneulpiooy - pun Bunjpuemaibiaus) win 1un

sabuel}sqaluy uayosupele (Bunuayolads

pung 3 008'G8S’L G202'60°0€ 1202°20°L0 pugAy saule yexBiyesbunisie] pun yeYisnqoy Jep Buniebieis / e|qeuy - pun Bunjpuemaibisul) win 1un
Bunyids se18M

940 3€08'61l€ 2202°90°0¢ 8102°20°L0 uaALP-JyBIT 10} sisWAjod SPUIN UOGIED JO UOKEZI[EUOOUN JEINOSION (s1wayooupia|3) win 1un
sisAjejeD uonoeay uonnjon usboipAH

940 3 629'¥5¢ 2202°90°0¢ 8102°20°L0 8pYINS WNUSPJAIO|N JBINISOJ UO SBIPN}S [eD1}108Y | pue |ejuswadx] (a1wayooupia|g) win un
SUOIJeWJOJSUE) [eD]WaYD

94a 3129102 £€202°€0°LE 0202°¥0°L0 uaAup-jybI| eAnoses Alybiy 1oy siopnpuodlwss jo Buussulbus |eoepsiul (s1wsyooupis|3) win un

94a 30000000} 2202'90°'10 81022010 yoreagsbunyosiopapuos wbiered (1 swreyg “Biouy) win N

Bunyns-10109A 3 098'892 G20z’ L oe 22022110 (‘psiA) asayjuhg-yosdou | -18yosi4 1y usiojesAjeley-wniuayiny  (ussamunaiusbursiwayd) win un

pung 3 002'528 G202 ¥0°0¢ 2202°50°10 (‘psiA) asayuAg-eluOWWY Jap Bunisinisusjuissezold  (uesamunsiusbulsiway)) win un
asayjuAg-yosdod ] -1oyosi4 Jap ul Bunjiopaapnpoid

940 3 052°09¢ ¥202°10°LE 1202’20’10 Jop Bunienalg unz usiojesA|ejey-s|eyos-uIey sHsUNPNISoUEN  (ussamunaiusbulaiwayd) win 1un
uiabesnaibioug bunj@)sioH

Bunyng-10}09A 3 052°02€ £202°€0°'LE 61027010 aIp Jny sAjejexyoway] pun -0joyd uoA Bunjddoy :se9-0}-ybiq  (usseminaiusbuielway)) win 1un
J9ssemqy sne JayjajAylawiq siabesiaibiou]

pung 3 089’ L ¥S £202'20'82 61026010 sop asayjuhs abieyyoeN :Jnaolg Meloidpungis - SYMYI Binqreld jeysianun
ajjoisyely|

pung 3 ovl'€¥8 2202°€0’Le 6L0C°%0°L0 ayospayuAs younp JeiiqolN bneyyoeN :NASOINYN USGeUIOAPUNGISA Binqraid yensianiun
9|EOS OUEBN 8y} JEe suonIpuod
|e21WBYD04303|3 Japun sojweuAq sisAje}es0l3os|3 Bulpueysiapun

Bunyngusbemsy|oA 3 005256 Gz0z°ZL'LE 1202°1L0°L0 - Ado2s0I01\ UOJ}OB[T UOISSIWISURI | [BOIWBYI0J}08[T NYIS-U] Binqreud yensieniun

36



	Lesezeichen strukturieren

