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Fluss- und Seewirme als Teillosung der nachhaltigen Wiarme-

wende

Antrag

Der Landtag wolle beschlief3en,
die Landesregierung zu ersuchen

zu berichten,

1. wie sich der gesamte Endenergieverbrauch, aufgeschliisselt nach Energietrigern
und Technologie, fiir die Warmeerzeugung in den letzten zehn Jahren in Ba-
den-Wiirttemberg entwickelt hat und welche Trends sich bei dieser Entwick-

lung abzeichnen;

2. welcher Anteil der gesamten CO2-Emissionen in Baden-Wiirttemberg auf die
Bereitstellung von Warme, aufgeschliisselt nach Energietrigern und Techno-

logie, zurlickzufiihren ist;

3. wie sie vor dem Hintergrund der aktuellen geopolitischen Entwicklungen die
Abhingigkeit von Gas im Warmebereich bewertet, insbesondere hinsichtlich

der bisherigen Bewertung von Erdgas als sogenannte Briickentechnologie;

4. welches Potenzial sie Umweltwérme, die aus stehenden sowie flieBenden Ge-
wissern (See- und Flusswédrme) mit Hilfe von Warmetauschsystemen entnom-
men werden kann, im Bereich der Warmeversorgung in Baden-Wiirttemberg

grundsétzlich beimisst;

5. welche Vor- und Nachteile eine Warmeversorgung durch Fluss- und Seewérme
besitzt und wie sie diese bewertet, insbesondere hinsichtlich ihrer Klimabilanz;

6. wie sie die langfristige Wirtschaftlichkeit von Fluss- und Seewdrmeprojekten
als Teil einer klimaneutralen Wérmeversorgung im Vergleich zu der Wirt-
schaftlichkeit einer Warmeversorgung auf Basis fossiler Brennstoffe einschétzt,
insbesondere unter Beriicksichtigung der zuletzt stark gestiegenen Preise fiir

fossile Brennstoffe;
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7. wie sie die Entwicklung der Wirtschaftlichkeit von Fluss- und Seewéirme vor
dem Hintergrund der Entwicklung des COz-Preises einschitzt;

8. welche Bedeutung See- und Flusswiarme bei gegebenen Potenzialen bei der
kommunalen Warmeplanung spielen kdnnen;

9. welche konkreten Projekte im Bereich der Fluss- und Seewédrme in Baden-
Wiirttemberg ihr bekannt sind;

10. welche Projekte sie, unter Nennung der Form der Unterstiitzung, im Bereich
der Fluss- und Seewirme unterstiitzt.

15.7.2022

Mettenleiter, Niemann, Dr. Rosler, Behrens,
Krebs, Niissle, Schoch, Sperling GRUNE

Begriindung

Um die Klimaziele von Bund und Land zu erreichen, ist die Energiewende im
Bereich der Wirmeversorgung entscheidend. Die noch immer groBle Abhéngig-
keit des Warmesektors von fossilen Energietrdgern ist nicht nur hinsichtlich der
Klimaneutralitit problematisch, sondern stellt die Energieversorger auch vor
geopolitische Herausforderungen, wie die Invasion Russlands in der Ukraine
schmerzhaft vor Augen fiihrt. Mit diesem Antrag soll gekldrt werden, welchen
Beitrag die Technologie der Fluss- und Seewdrme zu einer Warmewende hin zu
einem nachhaltigen Wérmesektor leisten kann und welche Aktivititen die Lan-
desregierung hinsichtlich des Hochlaufs dieser Technologie unternimmt.

Stellungnahme

Mit Schreiben vom 4. August 2022 Nr. 6-0141.5-19/28/2 nimmt das Ministerium
fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft zu dem Antrag wie folgt Stellung:

Der Landtag wolle beschliefsen,
die Landesregierung zu ersuchen

zu berichten,

1. wie sich der gesamte Endenergieverbrauch, aufgeschliisselt nach Energietrd-
gern und Technologie, fiir die Wirmeerzeugung in den letzten zehn Jahren in
Baden-Wiirttemberg entwickelt hat und welche Trends sich bei dieser Entwick-
lung abzeichnen,

Die Wirmeversorgung umfasst die Beheizung und Warmwasserbereitstellung in
Wohn- und Nichtwohngebduden sowie die Prozesswiarme- und -dampfbereitstel-
lung in der Industrie. Zudem muss zwischen der Einzelobjektversorgung und der
zentralen Wérmeversorgung liber Fern- und Nahwérmenetze unterschieden werden.
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Zur gesamten Warmeerzeugung nach Energietrigern liegen fiir Baden-Wiirttem-
berg keine statistischen Daten vor. Eine Aufschliisselung fiir die erneuerbaren
Energien kann der Broschiire ,,Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg
2020 (https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/
Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Erneuerbare-Energien-
2020-barrierefrei.pdf) des Ministeriums fiir Umwelt, Klima und Energiewirt-
schaft entnommen werden. Die Daten zum Endenergieverbrauch des Statistischen
Landesamtes sind nach Sektoren (Haushalte, sonstige Verbraucher, Industrie und
Verkehr) gegliedert und nicht nach Verwendungszweck. Zur Wirmebereitstel-
lung in Wohngebauden werden Daten aus dem Energiebericht 2020 des Statisti-
schen Landesamts und des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg (https.//www.
baden-wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/energiebericht-
2020-veroeffentlicht/) herangezogen. Hier liegen Daten zur iiberwiegenden Ener-
gieart der Beheizung in bewohnten Wohnungen fiir die Jahre 2014 und 2018 vor
(siche Tabelle 1).

Tabelle 1: Bewohnte Wohnungen in Baden-Wiirttemberg nach iiberwiegender
Energieart der Beheizung (Quelle: Energiebericht Baden-Wiirttemberg

2020)

2014 2018

1.000 Anteil 1.000 Anteil
Gas 1.882 41,7 % 1.983 42,6 %
Heizol 1.615 35,8 % 1.571 33,7%
Fernwirme 334 7,4 % 407 8,7 %
Holz, Holzpellts 300 6,6 % 287 6,2 %
Strom 273 6,0 % 277 6,0 %
Erd- und andere Umweltwarme,
Abluftwirme 92 2,0 % 108 2,3 %
Sonnenenergie 6 0,1 % 9 0,2 %
Bewohnte Wohnungen insgesamt 4.515 100 % 4.655 100 %

Der Energiebedarf zur Warmebereitstellung in Wohngebduden wird weiterhin von
Erdgas dominiert, wobei der Anteil etwas niedriger liegt als in Gesamtdeutsch-
land (52 % im Jahr 2018). Wird die Entwicklung bei fertig gestellten Neubauten
(Wohn- und Nichtwohngebéude) in Tabelle 2 betrachtet, wird der steigende An-
teil von Wéarmepumpen im Neubaubereich deutlich, der sich in den Daten fiir den
Gesamtgebdudebestand jedoch erst allmihlich niederschlégt.
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Tabelle 2: Fertig gestellte Neubauten in Baden-Wiirttemberg nach iiberwiegender
Heizenergie (Quelle: Energiebericht Baden-Wiirttemberg 2020)

Anteil in % 2010 2015 2016 2017 2018
Umweltthermie 21,6 31,8 36,9 435 45,1
Gas 41,1 34,4 31 27,2 27,5
Fernwirme 6,4 8,8 9,5 8,2 7,9
Ohne Heizung/Passivhaus 2 9,1 8,4 8,5 7,8
Holz 7,6 8.4 7,2 6,2 6,2
Geothermie 9,5 3,5 3,5 3,5 3,2
Heizol 3,7 1,2 1,1 0,9 0,9
Biogas und sonstige Biomasse 0,8 1,2 1,3 1,4 0,9
Strom 2,7 1,2 0,8 0,5 0,3
Sonstige Heizenergie 3,6 0,3 0,2 0,1 0,1
Solarthermie 1 0,2 0,1 0 0
Insgesamt 100 100 100 100 100

Zur Darstellung der Fernwérmeerzeugung werden Daten des Statistischen Lan-
desamts zur Nettowdrmeerzeugung aus Kraft-Wérme-Kopplung (KWK) und Heiz-
werken herangezogen (siche Tabelle 3). Auch hier liegt ein erheblicher Anteil an
Erdgas vor.

Zur Prozesswiarmebereitstellung nach Energietrdgern liegen keine gesonderten
Daten vor. Doch auch hier kann von einer hohen Abhéngigkeit vom Energietriager
Erdgas ausgegangen werden.

Tabelle 3: Nettowdrmeerzeugung in KWK-Anlagen und Heizwerken in Baden-
Wiirttemberg (Quelle: Statistisches Landesamt BW)

GWh 2010 2015 2016| 2017 2018 2019| 2020
Erdgas 9.032| 7.507| 8.067| 8.431| 7.998| 8.125| 8.234
Stein- und Braunkohle 6.503| 5.027| 4.916| 4.936| 4.302| 4.217| 3.590
Abfall, Klarschlamm,

Sonstige 2.675| 1.801] 1.439| 1.428| 1.395| 2.930| 2.908
Feste und fliissige biogene

Stoffe 2.393| 3.149] 3.106] 3.113| 3.068| 2.945| 2.894
Biogas 49 284 284 282 232 263 368
Mineraldlprodukte 207| 1.589| 1.510] 1.412| 1.700 156 142
Kldrgas, Deponiegas 19 16 14 13 7 8 7
Insgesamt 20.878| 19.372 | 19.337| 19.616 | 18.702 | 18.644 | 18.142

Nach Angaben der Broschiire ,,Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg
2020 (https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/
Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Erneuerbare-Energien-
2020-barrierefrei.pdf) betrug der erneuerbare Anteil am Endenergieverbrauch zur
Wairmeerzeugung 2020 15,9 %, im Vergleich zu 13,3 % im Jahr 2010. Die erneu-
erbare Wirmeerzeugung in Baden-Wiirttemberg wird dabei weiterhin von Bio-
masse dominiert (siche Tabelle 4).
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Tabelle 4: Wéarmebereitstellung aus erneuerbaren Energien in Baden-Wiirttem-
berg (Quelle: Erneuerbare Energien in Baden-Wiirttemberg 2020)

Gwh 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Feste biogene Brennstoffe (Zentral- | 7178 | 7838 | 8227 | 8445 | 7.861 | 8385 | 8344
heizungen, Heiz[kraft]werke)
Feste biogene Brennstoffe 8135 | 7.069 | 7284 | 7.348 | 6721 | 6928 | 6.806
(Einzelfeuerstitten)
Biogas, Deponiegas, Klirgas 926 | 1.824 | 1.808 | 1.836 | 1.839 | 1.844 | 1.880
Umweltwirme 300 666 1.231 1.357 1.489 1.622 1.790
Solarthermie 1158 | 1.649 | 1518 | 1.701 | 1773 | 1.713 | 1.769
Biogener Anteil des Abfalls 739 891 953 956 898 951 951
Tiefe Geothermie 95 105 105 105 105 105 107
Fliissige biogene Brennstoffe 119 39 41 25 31 32 28
Insgesamt 18.650 | 20.081 | 21.167 | 21.772 | 20.717 | 21.580 | 21.675

Erneuerbaren Anteil am Endener-
gieverbrauch zur Wirmeerzeugung | 13,3 % | 155% | 158 % | 16,2 % | 15,6 % | 154 % | 159 %
(ohne Strom)

2. welcher Anteil der gesamten COxFEmissionen in Baden-Wiirttemberg auf die
Bereitstellung von Wirme, aufgeschliisselt nach Energietrdigern und Techno-
logie, zuriickzufiihren ist;

Daten zum Anteil der Warmeerzeugung an den gesamten CO=-Emissionen in Ba-
den-Wiirttemberg liegen der Landesregierung nicht vor. Naherungsweise werden
hier die Daten zu den sektoralen energiebedingten CO2-Emissionen aus dem Mo-
nitoring-Kurzbericht 2020 zum Klimaschutzgesetz Baden-Wiirttemberg (https://
um.baden-wuerttemberg.de/de/klima/klimaschutz-in-baden-wuerttemberg/
klima-massnahmen-register/monitoring/) herangezogen (siche Tabelle 5). Ent-
sprechend der Bilanzierung nach der Quellenbilanz zeigen die Emissionswerte fiir
die privaten Haushalte und den Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen im
Wesentlichen die Emissionen fiir die Raumwéarme- und Warmwasserbereitstel-
lung in Wohn- und Nichtwohngebduden. Die Emissionen fiir die Prozesswirme-
bereitstellung sind in den energiebedingten Industrieemissionen enthalten. Hinzu
kommen die Treibhausgasemissionen fiir die Fernwérmebereitstellung.

Tabelle 5: Energiebedingte CO2-Emissionen nach Sektoren in Baden-Wiirttem-
berg (Quelle: Monitoring-Kurzbericht 2020 zum Klimaschutzgesetz
Baden-Wiirttemberg)

Millionen Tonnen CO; 1990 2010 | 2017 | 2018 2019
Stromerzeugung 17,5 14,7 16,0 15,7 11,3
Private Haushalte 13,7 14,1 11,6 10,6 11,8
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 7,0 42 5,3 5,0 5,4
Industrie (energiebedingt) 10,6 6,6 6,1 6,0 5,8
Verkehr 21,0 20,9 23,8 23,1 23,3
Fernwérme und iibrige Umwandlungs-

4,5 7,4 6,4 5,1 5,1
prozesse
Summe 74,3 67,8 69,2 65,5 62,7
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3. wie sie vor dem Hintergrund der aktuellen geopolitischen Entwicklungen die
Abhdngigkeit von Gas im Wirmebereich bewertet, insbesondere hinsichtlich
der bisherigen Bewertung von Erdgas als sogenannte Briickentechnologie;

Die Abhéngigkeit von Erdgas im Wérmebereich muss sowohl aus Klimaschutz-
griinden als auch zur Reduzierung der Abhéngigkeit von russischen Importen aus
Sicht der Landesregierung schnellstmdglich reduziert werden. Dementsprechend
kann im Wirmebereich Erdgas nicht mehr als Briickentechnologie angesehen
werden. Diese Sicht wird auch von den ersten Ergebnissen des Forschungsvorha-
bens ,,Sektorziele 2030 und klimaneutrales Baden-Wiirttemberg 2040 (https://
um.baden-wuerttemberg.de/de/service/presse/pressemitteilung/pid/klimaschutz-
ministerin-thekla-walker-stellt-teilbericht-sektorziele-2030-und-klimaneutrales-
baden-wue/) unterstiitzt. Danach miisste der gesamte Endenergieverbrauch an
Erdgas bis 2030 gegeniiber 2019 um 37 % sinken, im Industriesektor sogar eine
Halbierung des Erdgasverbrauchs bis 2030 erfolgen. Diese Zielwerte kdnnen je-
doch nur erreicht werden, wenn mdglichst bald kein weiterer Einbau von Erdgas-
heizungen erfolgt.

Anders muss die Situation in der Strom- und Fernwirmeerzeugung in Baden-
Wiirttemberg bewertet werden. Auch hier steht der Umbau zu einem auf erneuer-
baren Energietragern basierenden System im Vordergrund. Vor dem Hintergrund
des Kohleausstiegs bis 2030 und zur Absicherung der fluktuierenden Erzeugung
konnen aber gasbasierte Kraftwerke und KWK-Anlagen, die in der Ubergangszeit
mit Erdgas betrieben werden, in gewissem Rahmen eine begrenzte Briickenfunk-
tion iibernehmen.

4. welches Potenzial sie Umweltwdrme, die aus stehenden sowie flieflenden Ge-
wissern (See- und Flusswdrme) mit Hilfe von Wéirmetauschsystemen entnommen
werden kann, im Bereich der Wirmeversorgung in Baden-Wiirttemberg grund-
sdtzlich beimisst;

Das theoretische Potenzial der Fluss- und Seewérme ist sehr grof3. Allerdings ist
fiir die Umsetzung von Projekten relevant, wieviel Warme tatsachlich vor Ort ab-
genommen werden kann und, ob sich Projekte wirtschaftlich realisieren lassen.
Vorgaben im Rahmen der Genehmigung konnen sich ebenfalls einschrinkend
auswirken. Diese Aspekte miissen bei einer Projektrealisierung jeweils im Einzel-
fall gepriift werden.

5. welche Vor- und Nachteile eine Wirmeversorgung durch Fluss- und Seewdrme
besitzt und wie sie diese bewertet, insbesondere hinsichtlich ihrer Klimabilanz;

Die Fluss- und Seewirme stellt eine erneuerbare Wirmequelle dar. Allerdings
wird beim Einsatz einer Warmepumpe auch Strom verbraucht. Die Warmeversor-
gung ist daher nur dann vollstindig erneuerbar, wenn auch Strom aus erneuer-
baren Energien verwendet wird. Bei Fluss- und Seewdrme ist in der Regel mit
hoheren Jahresarbeitszahlen als bei der Luftwérmepumpe zu rechnen. Beim je-
weiligen Projekt hidngt die Jahresarbeitszahl aber auch vom jeweiligen Gewisser
und den dortigen Randbedingungen ab. In der ,,Emissionsbilanz erneuerbarer
Energietrager” des Umweltbundesamtes fiir das Jahr 2020 wird ein Netto-Vermei-
dungsfaktor nur fiir oberflichennahe Geothermie und Umweltwidrme gemeinsam
angegeben. Dieser belduft sich auf 183 g CO2-Aquvivalente pro Kilowattstunde.
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6. wie sie die langfristige Wirtschaftlichkeit von Fluss- und Seewdrmeprojekten
als Teil einer klimaneutralen Wirmeversorgung im Vergleich zu der Wirtschafi-
lichkeit einer Wirmeversorgung auf Basis fossiler Brennstoffe einschdtzt, ins-
besondere unter Beriicksichtigung der zuletzt stark gestiegenen Preise fiir fos-
sile Brennstoffe;

7. wie sie die Entwicklung der Wirtschaftlichkeit von Fluss- und Seewdrme vor
dem Hintergrund der Entwicklung des CO=Preises einschdtzt;

Die Fragen 6 und 7 werden aufgrund des Sachzusammenhangs gemeinsam be-
antwortet.

Nach bisherigen Einschitzungen galt die Umsetzung von Fluss- und Seewdrme-
pumpenprojekten auch im Vergleich mit anderer nachhaltiger Wéarmeerzeugung
als vergleichsweise teuer. Die wirtschaftliche Umsetzung von Projekten wurde
hiufig als schwierig beurteilt. Infolge des Preisanstiegs fiir Erdgas sind auch die
GroBhandelspreise fiir Strom in den letzten Monaten erheblich gestiegen, wobei
der Anstieg bei den Endverbraucherpreisen durch die Abschaffung der EEG-Um-
lage geddmpft wird. Gleichzeitig verbessert sich die Wirtschaftlichkeitsbewertung
von Fluss- und Seewédrmeprojekten durch den entsprechend des Brennstoffemis-
sionshandelsgesetzes vorgegebenen Anstieg des COq-Preises. Insgesamt diirfte
sich daher die Wirtschaftlichkeit von Fluss- und Seewdrmepumpen in den letzten
Monaten deutlich verbessert haben.

8. welche Bedeutung See- und Flusswdrme bei gegebenen Potenzialen bei der
kommunalen Wirmeplanung spielen konnen;

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung sind grundsétzlich alle vor Ort ver-
fiigbaren Potenziale hinsichtlich ihrer Einsetzbarkeit und der moglichen Wirme-
entzugsleistung zu analysieren. Sofern vorhanden gehdrt dazu auch die Wérme
aus Seen und Fliissen. Im Rahmen der Erstellung eines klimaneutralen Szenarios
fiir die Wéarmeversorgung ist zu priifen, ob und wie diese Potenziale tatsdchlich
genutzt werden konnen. Dies ist abhédngig von einer Vielzahl von Faktoren wie
Siedlungsdichte, Ndhe der Siedlung zum Oberflichengewisser, Zugénglichkeit
zum Gewdsser, naturschutzrechtliche, wasserrechtliche und wasserwirtschaftliche
Restriktionen et cetera. Welche Rolle diese Faktoren spielen, ist von jeder Ge-
meinde individuell zu bewerten.

9. welche konkreten Projekte im Bereich der Fluss- und Seewdrme in Baden-
Wiirttemberg ihr bekannt sind;

Der Landesregierung liegt keine abschlieBende Ubersicht von Fluss- und See-
wéarmeprojekten in Baden-Wiirttemberg vor. Beispielhaft fiir den Einsatz einer
Flusswarmepumpe sei das Projekt der MVV Energie AG in Mannheim genannt,
bei dem im April 2022 der Spatenstich erfolgte. Im Ubrigen wird auf die Beant-
wortung zur Frage 10 verwiesen.
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10. welche Projekte sie, unter Nennung der Form der Unterstiitzung, im Bereich
der Fluss- und Seewdrme unterstiitzt.

Ein Projekt am Biihnsee (Gemeinde Malsch) wurde vom Land im Rahmen von
Forderprogrammen gefordert. Dariiber hinaus hat sich das Ministerium fiir Um-
welt, Klima und Energiewirtschaft in der Vergangenheit mehrfach fiir die Nut-
zung der Fluss- und Seewédrme ausgesprochen und konkrete Projektideen unter-
stiitzend begleitet (wie beispielsweise in Meersburg und Langenargen). Eine
finanzielle Forderung der Projekte durch das Land wire ebenfalls denkbar und
wiirde bei entsprechenden Vorhaben gepriift. Je nach Vorhaben kann auch eine
Unterstiitzung iiber die Bundesforderung fiir effiziente Wéarmenetze (BEW) er-
folgen, die nach nunmehr erfolgter beihilferechtlicher Genehmigung der Europi-
schen Kommission voraussichtlich Mitte September 2022 starten wird.

In Vertretung

Dr. Baumann

Staatssekretir
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